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1. UVOD

Mili soutézici,

v tomto ro€niku Biologické olympiady se seznamite s rozmanitymi lesnimi biomy

a navstivite rizné typy lesu. Ptat se, co je to les, je mozna zbyte¢né. Hned vas
napadne, Ze je to spoleCenstvi tvofené pfedevsim stromy, pfipadné kefi, ale nejen to
— do lesa patfi i byliny, mechorosty nebo houby a samozfejmé zivoCichové. To vSe
jsou zivé neboli biotické slozky lesa. Nemohou ale existovat bez slozky nezivé neboli
abiotické, at' uz je to voda, pada, ovzdusi, slunecni svit a dalsi.

Zkratka les je velmi slozity biom a nikdy neni stejny. Historie lesi saha do davné
minulosti. Prvni stromy se na nasi planeté objevily pfed stovkami milionu let, a jak se
ménilo podnebi, rizné typy lesu se Sifily nebo naopak ustupovaly.

V soucasnosti lesy pokryvaiji pfiblizné tfetinu zemské souse a jsou pro Zemi
nesmirné dulezité. Nejenze jsou osidleny Cetnymi zivocCichy, ale ovliviiuji i podnebi,
ovzdusi a kolobéh vody. Produkuji kyslik, vazou oxid uhli€ity, zadrZuji vodu a opét ji
do ovzdu$i vypaftuji, zpevriuji padu, plsobi jako vétrolamy — zkratka, bez lesu to
nejde.

To vSechno plati pro lesy pfirozené, které rostou bud UpIné bez lidskych zasahu (pak
mluvime o pralesich), nebo se zasahy minimalnimi (to jsou pfirodni lesy). Naproti
tomu hospodarsky vyuzivané lesy jsou lidskou €innosti silné ovlivhované, nebo
dokonce zamérné vysazované. Casto maji podobu monokultur, v nichZ pfevlada jen
jeden druh nebo typ stromu (vétSinou pfiblizné stejného stafi). Znamé jsou smrkové
monokultury, které jsou typickym pfikladem lesa, jenz Spatné odolava riznym
pfirodnim katastrofam, chorobam i naporu dfevokazného hmyzu. Jeho druhova
pestrost (biodiverzita) je velmi nizka.

Na mnoha mistech planety jsou lesy kriticky ohroZené, zatimco jinde se lidé snazi

0 jejich obnovu. To ale neni snadné, nékdy je to dokonce nemozné a v kazdém

pfipadé jde o zalezitost dlouhodobou.

2. JAK S TEXTEM PRACOVAT

V textu jsou jména organismu nebo dtlezité pojmy psany tuéné. Dalsi tucné
vyznacena jména organismu najdete v Seznamu organismua uréeném pro
teoretickou ¢ast soutéze. To jsou ta, s nimiz se muzete setkat v otazkach skolniho

kola. Pfi pfipravé na Skolni kolo jim vénujte pozornost. Ve vysSich kolech se muze



Biologicka olympiada 60. rocnik, Skolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

v otazkach objevit kterykoliv z organismu uvedenych v tomto seznamu a tuéné

zvyraznénych v tomto pfipravném textu.

Pojmy psané kurzivou a pfipadné jesté uvedené v zavorce se nemusite ucit.

Nékteré kapitoly jsou uréené pouze pro okresni nebo krajska kola, ve Skolnim kole
se udaje z téchto kapitol neobjevi. Tato informace je pfed kazdou z téchto kapitol

uvedena a text je v ramecku.

V textu je mnoho obrazku a fotografii probiranych organisma, ale samoziejmé tam
nejsou vSechny. Pokud nebudete védét, jak organismus vypada, najdéte si jeho
obrazek na internetu (napfiklad na www.biolib.cz), abyste si ho dokazali pfedstavit

a spojit s typem lesa, ktery obyva.

V materialech pro Biologickou olympiadu najdete jako vzdy i Seznam organismi
pro pripravu na praktickou ¢ast soutéze (poznavani pfirodnin). Jména organismda,
které jsme zafadili do Skolniho kola Biologické olympiady a ze kterych vam vasi
ucitelé mohou ve Skolnim kole pfipravit ,poznavacku®, jsou v Seznamu organismu

pro pripravu na praktickou ¢ast soutéze zvyraznéna tucné.

3. CO JE BIOM

Zivot na Zemi je velice rozmanity a jeho rozsifeni neni nahodné. Typ prosttedi

a zastoupeni zivych organismu uruje kombinace faktor( klimatickych (podnebnych),
geografickych (zemépisnych) a ekologickych (tj. vzajemné vztahy mezi organismy

a organismy a prostfedim). Vyzkumu a popisu této geografické pfirodni rozmanitosti
se vénuje obor biogeografie. Zkouma rozmisténi zivych organismu v prostoru i ase
a hleda odpovédi na otazky, pro€ Zije urCity druh pravé v dané oblasti, jak se druhy
Sifily v minulosti a jak reaguji na zmény prostfedi. Biogeografie tak propojuje
poznatky z ekologie, geografie, klimatologie, vyvoje organismu (evolu¢ni biologie)

a dal8ich obor0.

Jednim z hlavnich pojmu, se kterymi biogeografie pracuje, je biom — rozsahla oblast

Zemé charakterizovana podobnymi klimatickymi podminkami (napfiklad teplota,
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srazky, vitr aj.), typem vegetace a podobnym zastoupenim skupin organismu. Biomy
nejsou vazany na konkrétni kontinenty, ale na podnebi.

Napfiklad tropické destné lesy najdeme v Jizni Americe, Africe, Australii

i jihovychodni Asii, protozZe v téchto oblastech maji vhodné podminky k existenci.
VSechny také maiji spoleéné znaky od sloZeni vegetace po pfizplsobeni Zivogichl

a rostlin danym podminkam.

Klimatické podminky, zejména teplota a srazky, jsou kliCovym faktorem urcujicim,
jaky typ biomu se v dané oblasti rozvine. Pro snadné zobrazeni a srovnavani téchto
podminek pouzivame klimadiagramy (obr. 1). To jsou grafy znazornujici primérné
mésicni teploty a uhrny srazek béhem roku v urcité lokalité. Na zakladé
klimadiagrami mUzeme snadno vycist klimaticky rezim oblasti, napfiklad zda je to
oblast chladna ¢&i tepla, zda v ni existuje obdobi destu, zda jsou teploty stalé nebo
proménlivé atd. Klimadiagramy tak slouzi jako cenny nastroj pro pochopeni
podminek vedoucich ke vzniku ur&itého typu biomu a vlivl, kterym €eli organismy,
jez se zde vyskytuiji.

Klimadiagram obvykle sestava ze tfi os. Na vodorovné ose x jsou vyznacené mésice,
na levé svislé ose y teplota a na pravé svislé ose z je vyznacen uhrn srazek. V grafu
ukazuje Cervena kfivka primérnou meésicni teplotu, zatimco modré sloupce zobrazuji

prumérny mésicni uhrn srazek.

Obr. 1: Klimadiagramy (prubéh teplot a srazek b&éhem roku) rdznych typu lesa
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Jak bylo zminéno vySe, jednémi z nejvyznamnéjsich biomd na Zemi jsou lesni
biomy. Na Zemi se vyskytuje mnoho rliznych typu lesu. S témi hlavnimi a s jejich
biodiverzitou se seznamite v nasledujicim textu. Prectete si o typickych zastupcich
zivocich, rostlin i dalSich organismd, které v téchto biomech nachazime, a o jejich
adaptacich na mistni podminky. Dozvite se také o zpUsobu, jakym lidé lesy vyuzivaiji,

stejné jako o hrozbach, kterym jednotlivé lesni biomy v dnesni dobé cCeli.

4. DESTNE LESY - zeleny svét

V tropickém a subtropickém podnebném pasu s dostatkem srazek se vyskytuji
destné lesy.
RozliSujeme jich nékolik typu podle:

— mnozstvi srazek

— nadmorské vysky

— blizkosti oceanu.
Jedna se o mista s nejvy3Si druhovou pestrosti (biodiverzitou) na svété. Na 1 ha
destného lesa pfipada i vice nez 100 rlznych druht dfevin (pro srovnani:
v podminkach Ceské republiky to byva do péti druhd). Jediny kef v Ekvadoru
obyva tolik druh mravenct, kolik jich celkem napocitdme na britskych ostrovech.
V korunach stromud destnych lest muze Zit (podle nékterych studii) asi 30 milionl
druhd rdzného hmyzu. Tyto lesy, které pokryvaiji asi 6 % povrchu Zemé, jsou

domovem pro vice nez 50 % vSech druhl organism této planety.
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Tip: Poslechnéte si zvuky tropického destného lesa na

Borneu — https://shorturl.at/kJg4k

Zakladni charakteristika

m Vysoky uhrn srazek — vice nez 1 500 mm/rok, misty az 10 000 mm/rok.
m Primérné ro¢ni teploty 18-30 °C.

m Produkuji velké mnozstvi kysliku.

m V pudé a hlavné v dfevinach je vazano velké mnozstvi uhliku.

m Ovliviuji celosvétové podnebi.

m Tenka vrstva humusu, rychly rozklad organické hmoty.

m Lesy jsou protkany Cetnymi fekami.

Kde se nachazeji
Destné lesy se nachazeji ve vSech svétadilech s vyjimkou Evropy a Antarktidy.
tropické destné lesy, tropické stfidavé vihke lesy a horské mizné lesy. V tomto textu

se seznamite i se zvlastnim typem pobieznich lesu, které se nazyvaji mangrovy.

Severni7z-
Amerika

obratnik Raka

rovnik

obratnik Kozoroha

jizni polarni kruh
....................................... st S AR

===~ Tropické lesy

Obr. 3: Sou€asny vyskyt tropickych lest na Zemi
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4.1 Nizinné tropické destné lesy

Nachazeji se severné a jizné podél rovniku, zhruba mezi obéma obratniky.
Nejrozlehlejsi tropické destné lesy se rozkladaji v povodi jihoamerickych fek
Amazonky a Orinoka, v oblasti Stredoamerické Sije (kde jich bohuzel zbyva uz jen
mala &ast), v Africe v povodi feky Kongo, na vychodnim pobfezi Madagaskaru

a v Guinejském zalivu, v Asii v oblasti Indonésie, dale na Nové Guineji, nebo na
severovychodnim pobfezi Australie.

Spole¢nym znakem je stala teplota (v praméru 25 "C), malé rozdily teplot mezi
dnem a noci i jednotlivymi mésici. V této oblasti si musite zvyknout na vysokou
vlhkost, pravidelné zde spadne zna¢né mnoZstvi srazek (pfes 2 000 mm za rok).
Srazky se objevuji pravidelné, nej¢astéji v Casnych odpolednich hodinach.
Tropické destné lesy vytvareji typicka patra osidlena charakteristickymi rostlinami

i zivoCichy (obr. 4).

10
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Obr. 4: Typicka patra jsou znazornéna na pfikladu tropického destného lesa

v africkém Kamerunu. (1 — Zako Sedy, 2 — babocCka, 3 — akrea, 4 — gueréza
plastikova, 5 — talapoin severni, 6 — kalori plavy, 7 — chameleon horsky, 8 — luskoun
dlouhoocasy, 9 — gekon Conradiyv, 10 — snovatec kratkoocasy, 11 — varan nilsky,
12 — gorila niZinna, 13 — cetie kamerunska, 14 — golia$ obrovsky, 15 — mnohonozka
olivova, 16 — sklipkan mohutny)

11
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Osaméli velikani (emergenty)

PFi pohledu z letadla muzeme pozorovat takzvané emergenty (odvozeno

z anglického slova emerge = vyc¢nivat) — velikany, ktefi jednotlivé vystupuji nad
souvisly korunovy zapoj do vysek 50 az 90 m. Jejich koruny jsou zalité sluncem,
dopada sem nejvic srazek a vane zde neustaly vitr. K nejznaméjsim zastupciim

patfi vinovec pétimuzny (jeho plody obsahuji jemna viakna znama jako kapok)

nebo juvie ztepila (jejimi plody jsou para ofechy).

Obr. 5: Pro tropické destné lesy je charakteristicky vyskyt mohutnych fek s ¢etnymi
meandry a rameny. Jejich bfehy lemuje pobfezni destny les, jako je tento z oblasti
Amazonie. Typicka je patrovitost a husty podrost.

Korunové patro

VétSina stromU v destném lese dosahuje vysky 20-50 m. Je to pomérné velké
rozpéti, a proto je obvykle rozliSovano spodni a horni korunové patro. Koruny téch
nejvysSich stromu tvofi plochu, které fikame korunovy zapoj. Koruny jednotlivych
stromu ale nejsou navzajem propletené, dokonce se ani nedotykaji — vzdy maji
kolem sebe maly prostor. Dopada na né dostatek srazek, které jimi pronikaji az na
lesni pudu. Naproti tomu slunecéniho svétla se pod toto patro dostava uz jen malo,
protoze trvale olisténé koruny stromu zachyti az 90 % slunecniho zarfeni. Panuji zde

stalé podminky, které svédci rostlinam i zivo€icham.

12
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Obr 6: Korunovy zapoj neni souvisly, protoZe stromy soupefi o prostor, takZze koruny
vytvareji typickou mozaiku.

VétSina rostlin se snazi dostat ke svétlu a vyuziva pfi tom stromy jako oporu.
Mohou to byt liany Splhajici po kmeni, napfiklad rizné druhy filodendrondi, jichz je
popsano nékolik set druhd. Do jejich pfibuzenstva patfi i znama pokojova rostlina
monstera, ktera roste v tropicke Jizni a Stfedni Americe. Jde o epifytickou lianu,
ktera se pne po kmenech stromu. Rostou zde i dalSi epifyty, coz jsou rostliny,
které rostou na jinych rostlinach, ale neparazituji na nich, pouzivaji je pouze jako
svoji oporu (napriklad bromélie). Epifyty jsou také mechy a liSejniky, které rostou
na silnych vétvich a €erpaji Ziviny nejen celym povrchem téla, ale i z tenkého
nanosu pudy, ktera se na nich nékdy vytvafri. V koruné jednoho stromu Ize

napocditat az tficet rdznych druh rostlin.

Obr. 7: Vétev pokryta Cetnymi epifyty

13
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Kerové patro

V souvislém primarnim destném lese je podrost vzhledem k nedostatku svétla
velmi chudy a kefové patro prakticky chybi. Dafi se tu napfiklad divokym
bananovnikiim nebo zazvorovnikiim. Mezi napadné rostliny podrostu patfi
helikonie z pfibuzenstva bananovnikl. Vytvareji velka barevna kvétenstvi, kterymi
lakaji opylovace, predevsim kolibfiky. Ti maji, podobné jako vétSina ptaku, velmi

Spatny Cich, a tak kvéty nevoni, protoze pronikava vané kvétu by byla zbyte¢na.

Obr. 8: Vlevo kvétenstvi zazvorovniku, uprostied a vpravo dva priklady kvétenstvi
helikonie

Pfizemni patro

Povrchova vrstva pudy v destném lese je chuda na ziviny, coz ma dvé pficiny. Za
prvé proto, ze v dusledku vihka a tepla nastava rozklad spadanych listt ¢i plod
tak rychle, ze vrstva humusu prakticky vibec nevznika. Za druhé proto, ze
mineralni latky i to malé mnozstvi organickych latek, které vrchni vrstva pady
obsahuje, jsou desti splavovany do vétsi hloubky. Dafi se tu hlavné houbam,

z nichz mnohé svétélkuji a dal$i rostou pod povrchem pudy. Funguji nejen jako
rozkladaCi odumfelé rostlinné hmoty, ale i jako vyznamny zdroj potravy pro mnoho

zivoCichl. Hojné jsou i nékteré kapradiny.

14
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Obr. 9: Ukazka svétélkujicich hub v brazilském destném lese

4.1.1 Rostliny tropickych destnych lesu
V tropickych lesich se setkame nejen se stromy, ale i s nejriznéjSimi typy rostlin,
které se snazi ziskat co nejlepSi misto na slunci a dostatek zivin. Vyvinuly se

u nich riizné strategie, jak tohoto cile dosahnout.

Jednou z typickych skupin rostlin jsou Skrti€i, napfiklad fikovniky. Jejich semena
se dostavaji s trusem zivocCichll vysoko do korun stromu. Po vykli€eni spousti
rostlina tenké kofeny az k zemi. Jakmile se dostanou do pudy, za¢nou silit

a vytvaret zaroven pficné spojky, az vznikne kolem kmene hostitelského stromu
jakasi mfiz. Ta je natolik pevna, ze kmen nemuze silit
a strom nakonec zahyne. Nékdy tento proces trva

i stovku let.

Obr. 10: Kofeny fikovniku vytvofi kolem kmene
hostitelského stromu pevnou mfiz.

15
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Epifyty

DalSimi zastupci jsou epifytické rostliny. Jejich kofeny upevnuiji rostlinu v koruné
stromu a Casto obsahuji specialni pletivo, kterym vstfebavaji vodu. Zdrojem Zzivin
pro tyto rostliny je rostlinny opad, ktery se zachyti na vétvich a v tropickych
podminkach se velmi rychle rozklada.

K zastupcum epifytickych rostlin patfi mnoho druhl orchideji, z nichZ mnohé maji
zelené kofeny schopné fotosyntézy. Prikladem je tfeba muarovec Cili Phalenopsis
bézné dostupny v nasich obchodech.

Semena orchideji jsou velmi lehka a snadno se S$ifi vétrem (obr. 11). Z téchto
dlvodl maji orchideje obrovskou nadprodukci semen. Uvadi se, Ze jedna rostlina

jich muze mit az 10 miliond.

horcice

o) ®O

znka soli

Obr. 11: Porovnani velikosti semen orchideje s nékterymi dalSimi semeny.
Protoze semena neobsahuji zadné zasobni latky, musi ziskat zZiviny
prostfednictvim symbidzy s vhodnou houbou.

Na zivot v korunach stromu se adaptovaly i nékteré bromélie. Rlzice jejich
Spic¢atych listd mohou dosahovat priméru az 1 m, pfi€¢emz listy funguiji jako Zlaby,
které privadéji vodu do stfedu rostliny. Tam vznikaji mala ,jezirka“, jez jsou
osidlena nejriznéjsSimi zivocichy (drobnymi bezobratlymi, zabami...). Jejich trus

pak funguje jako skvélé hnojivo (obr. 12).
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S
Obr. 12: Bromélie na vétvi porostlé mechem
(vlevo); pralesni€ka kladouci vajicka do

nadrzky v bromélii (vpravo)

Neobvyklé koreny

Koreny, jimiz stromy v tropickém desStném lese vstfebavaji vodu a rozpusténé
latky, zasahuiji jen zfidka do hloubky presahujici 45 cm, zato se ale rozprostiraji do
Sifky. Aby si stromy zajistily stabilitu, maji vytvofen systém nejriznéjsich opor —

deskovité nebo chadovité kofeny, které €asto sahaji vysoko na kmen (obr. 13).

-hA -‘3'-14&’/ UEE BN =

Obr. 13: Opérné koreny — deskovité (vlevo) a chliidovité (vpravo)
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Sifeni semen

VétSina stromu tropického lesa vyprodukuje velké mnozstvi semen, jejichz Sifeni je
zajisténo nékolika zpusoby.

Néktera semena, napfiklad semena hrnecniku z Afriky, jsou tak lehka, ze je

roznese vitr (anemochorie).

€ Obr. 14: Hojnymi stromy

== V tropickych lesich (kromé&
Australie) jsou dvojkridlace.
Jejich plody jsou skvéle
pfizplsobené k Sifeni vétrem.

VétSina rostlin v tropickém lese je ale pfi Sifeni semen zavisla na Zivocisich — tento
zpUsob oznacujeme jako zoochorii. Pokud maji plody opatfené nejriznéjSimi
pfichytnymi zafizenimi, jako jsou drobné hacky nebo lepivé plosky, pfichyti se na
télo zivocCicha, ktery je mUze zanést i na velkou vzdalenost. V takovém pfipadé
hovofime o epizoochorii.

Obvykle jsou vSak semena ukryta v plodech, které lakaji ZivoCichy k jejich
konzumaci barvou a vlni. Semena se tak dostanou ¢asto velmi daleko,

v nékterych pfipadech je dokonce pro jejich vykliceni nezbytné pusobeni travicich
Stav. Takoveé Sifeni semen ZivoCichy se nazyva endozoochorie. Pfikladem je
africky strom moabi, jehoz velké plody s jedinym semenem jsou oblibenou
potravou mnoha zivoCichl v€etné slonu pralesnich.

Plody nékterych stromu jsou velmi tézké, takze snadno prorazi splet’ vétvi a listovi
a dopadnou na zem, kde mohou ¢asem vykli€it, coz ale maze trvat i nékolik let.
Obvykle tuto pfilezitost dostanou, kdyz padne néktery z velikandl, ¢imz doCasné
pronikne az do pfizemniho patra nejen dést, ale i svétlo. Pak ale vykliCi velice

rychle.
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Obr. 15: V Asii jsou dulezitymi Sifiteli semen sloni
indicti. Jejich oblibenou pochoutkou jsou plody
durianu, které sice maji ostnitou slupku a velice
nepfijemné zapachaji (alespori nam, lidem), ale
jejich duznina je vyslovené lahodna. Plody
obsahuji velka a téZzka semena, ktera by se bez
pomoci slont nebo nosorozcl jen tézko dostala
dal od materské rostliny.

Masozraveé lackovky

Lackovky jsou pfikladem tropickych masozravych rostlin (obr. 16). Pfeménou
koncové ¢asti listu u nich vznikly specialni utvary — lacky. Slouzi k lapani Zivocichl
a poté i k jejich straveni. NejCastéji je to hmyz, ale nékteré druhy jsou schopny lapit
i drobného savce nebo ptaka. Hlavni oblasti vyskytu lackovek jsou tropické destné
lesy jihovychodni Asie (Borneo, Sumatra, Filipiny, Indonésie), Madagaskaru, Indie
nebo Australie. Nékteré druhy se vyskytuji i v horskych mlznych lesich, na

raselinistich nebo v pobfeznich oblastech.

Obr. 16: La€kovky aktivné nelovi, ale jejich
lacky funguji jako padaci pasti. Lacka je
hluboka, ma hladké okraje a je vyplnéna

¢ tekutinou. Zivogichové se z lagky nedostanou,
utopi se a jsou rozlozeni travicimi enzymy.
Hlavni oblasti vyskytu lackovek jsou tropické
destné lesy.
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Obr. 17: Raflézie je
paraziticka rostlina,
ktera nema stonek,
kofeny ani listy. Ziviny
Cerpa spleti vlaken
pfimo z hostitelské liany.
Ma nejvétsi kvét
v rostlinné fisi — méfi
v priméruaz 1 m
avazii 10 kg. Kdybyste
mohli kvét pozorovat
v tropickém destném
lese jihovychodni Asie,
zjistite, Ze zapacha jako
hnijici maso, které
g,“\\ vide 48 oy pfipomina i zbarvenim.
o & at\ i'o,:' U XY Jedna se o strategii,
kterou laka hmyz
(zejména mouchy), jenz
je hlavnim opylovacem.

DalSi adaptace rostlin v tropickém lese

Jednou z nejvyraznéjSich adaptaci rostlin v deStném lese je schopnost vyrovnat
se s vysokou vihkosti. Rada rostlin ma Siroké listy, které umozriuji zachytit co
nejvétsi mnozstvi dopadajiciho slunecniho svétla. Je to obzvlast dllezité, protoze
ve vrchnich patrech lesa tyto rostliny ¢asto soupefi o svétlo se stromy. Pfi bliZSim
pohledu byste si mohli na téchto velkych listech vSimnout zahnuté Spi¢ky
(takzvané odkapavaci Spicky), ktera slouzi pro rychlejsi odtok vody z povrchu listu.
Rostlina pak maze lépe vyuzivat svétlo pro fotosyntézu, protoze vrstvicka vody by
zafeni odrazela a ,nepustila“ ho k burfikam. Voskovity povrch listl zase chrani
rostliny pfed pranikem rdznych druh( hub a bakterii.

U rostlin se také vyvinuly rizné mechanismy ochrany pred bylozravci. Nékteré
druhy napfiklad obsahuji toxicke latky, které zvifata odpuzuji, jiné maiji trny a ostré
okraje listd, které ztézuji jejich konzumaci.

Vzhledem k vysoké biodiverzité tropickych destnych lesU, kde existuje mnoho
riznych druht rostlin a zivoCich(, se tyto adaptace vyvijeji v dynamickém
(neustale se ménicim) vztahu s ostatnimi organismy. Adaptace rostlin v tomto
prostfedi jsou tedy fascinujicim pfikladem evoluce a pfeziti v jednom

z nejextrémnéjSich ekosystému na naSi planeté. Pro tento spolecny vyvoj

pouzivame termin koevoluce.
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‘TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE
Nékteré dreviny tropického destného lesa se

y vyznacuji kauliflorii. Znamena to, ze kvéty
vyrustaji pfimo na kmeni nebo silnych vétvich,
" % jako je tomu napfiklad u kakaovniku. Kvéty
a pozdéji i plody jsou tim padem pfistupné i pro
zivocCichy, ktefi nedovedou létat, ale dokazou

~ Splhat (jsou to napfiklad néktefi jestéfi Ci
pozemni savci). Kromeé toho tak kvéty i plody
ziskavaiji ziviny pfimo z vodivych pletiv v kmeni

a kvéty se vyhnou soupefeni s rasicimi listy.

Obr. 18: Kvéty a plody kakaovniku pravého
vyrUstaji pfimo na povrchu silnych vétvi.

TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE

4.1.2 Sekundarni (druhotné) tropické destné lesy

Tento typ destného lesa vznika pfirozenym procesem obnovy vegetace, ktera byla
naruSena vykacenim, pozarem, t€Zbou nebo zemédélskou Cinnosti. Tomuto
charakteristické jsou takzvané pionyrské druhy stromu, kefl a lian (jedna se obvykle
o rychle rostouci druhy). Vyskytuje se v ném vyrazné méné epifytu

a specializovanych druht organismu.

Presto hraje dulezitou roli pfi obnové krajiny, ukladani uhliku, zlepSeni kvality ptdy
i mikroklimatu. Sekundarni les je nachylnéjsi k dalSimu naru$eni invaznimi druhy
organismdu, coz jsou druhy, které nejsou pavodni a velice rychle se S§ifi, ¢imz
vytlaguji druhy plvodni. Pfeména na primarni les maze trvat az stovky let, pokud je
vUubec mozna.
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Obr. 19: Na fotografii vlevo je pfiklad jihoamerického
sekundarniho tropického destného lesa, ktery vyrostl v mistech, kde jiz vyznamnou
mérou zasahla lidska ruka. Obfi velikani byli vykaceni, prosvitaji zde pastviny

s pasoucim se dobytkem. V tomto lese mizeme objevit fadu nepuvodnich druht
drevin, které sem byly dovezeny a vysazeny z riznych tropickych oblasti svéta.

Obr. 20: Na fotografii vpravo je detail chlebovniku pravého, ktery je plvodem
z Indonésie, ale nyni se péstuje v tropickych oblastech na celém svété. Duznina
plodu je bohata na skrob.

4.1.3 Zivoéichové tropickych destnych lest

Destné lesy jsou druhové nesmirné bohaté — vyznacuji se vysokou biodiverzitou
nejen rostlin, ale také ZivoCichd. Mnozi se Zivi stejnou potravou nebo obyvaji
podobné prostfedi, vzajemna konkurence je ale vyrazné omezena nékolika faktory.
m V destnych lesich je dostatek potravy po cely rok.

m Bujna vegetace i vyrazna patrovitost poskytuji moznost ukrytu nes€etnym
zivoCichum.

m V neposledni fadé se tu ,stfidaji smény“ — ZivocCichové s podobnymi naroky se
vyhybaji konkurenci tim, Ze jsou aktivni bud’ ve dne, nebo v noci. Pfikladem mohou
byt mali primati v jihoasijskych pralesich — langufi aktivni ve dne a nartouni aktivni
v noci nebo v jihoamerickych pralesich denni Zabky pralesni€ky a no¢ni listovnice.

Zkratka, kazdy druh si nasel své misto ve sloZitém ekosystému a specializoval se
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k vyuzivani urcitého Zivotniho prostoru (neboli ekologické niky) v€etné vSech

podminek, které k zivotu potrebuje.

Bezobratli

Pro vétSinu skupin suchozemskych bezobratlych Zivo€ichu plati, Zze jejich druhova
diverzita (rozmanitost) stoupa s tim, jak se blizime k rovniku. Tropické lesy tak
predstavuji mista s nejvétsi biodiverzitou na svété. V ramci hmyzu se vSak tomuto
pravidlu vymykaji nékteré skupiny, napfiklad vCely (ty jsou druhové nejrozmanitéjsi
v poustnich a dalSich suchych oblastech mirného pasu) nebo msice (pochazeji ze
severniho mirného pasu).

V tropickém lese probiha velmi rychly rozklad opadanky. Casto tak v pfizemnim
patfe nachazime pouze holou pudu, coz rozhodné neni vhodné prostiedi pro Zivot
hmyzu a dalSich bezobratlych. Ti osidluji pfedevS§im mrtvé kmeny stroma, které se
rozkladaji delSi dobu.

V tropickém destném lese nachazime celou fadu €eledi broukd i jiného hmyzu.
Mnoho hmyzu se vyskytuje pouze v korunovém patie, kde je vice svétla a zdroj
potravy, dalSi druhy se zdrZuji jen na zemi, jiné se pohybuji ve vSech patrech.

Zde si predstavime nékolik dulezitych a typickych skupin bezobratlych, které

najdeme prakticky ve vSech typech tropickych destnych lesu.

Spoleéensky hmyz

Velevyznamnou slozkou tropickych ekosystém je spole€ensky (socialni) hmyz,
ktery pfedstavuje vice nez 30 % veskeré Zivocisné biomasy (hmoty). Jsou to
zejména mravenci a termiti (vSekazi).

V tropickych lesich Zije velké mnozstvi druhi mravencu s rozli€nymi ekologickymi
strategiemi. VyuZzivaji vSechna patra a hnizda si buduji nejen pod zemi, ale i na
stromech. Mravenci kolonie funguje jako jeden ,superorganismus” rozdéleny na
urcité kasty. Sestava z kralovny (ktera se obvykle jako jedina mnozi) a délnic
(jedna se o dospélé samice, které se ale nemnozi). U nékterych skupin mravenci
(mravenci legionafi a stfihaci jsou tim typicti) se navic vyskytuji dalSi kasty,
napfiklad vojaci (spravné tedy vojakyné) a dalSi. Tyto kasty se vSak svym
vzhledem nemusi nijak vyrazné liSit od délnic a spiSe se jedna o velikostni Skalu
(stupnici), kdy jedinci zastavajici v kolonii rizné funkce jsou riizné velci, popfipadé

maji zvétSena kusadla apod.

23



Biologicka olympiada 60. rocnik, $kolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

Obr. 21: Kasty u mravencu (zleva doprava): kralovna se dvéma délnicemi,
okfidleny samec, vojak

Mravenci legionafi si nestavi hnizda, ale jejich kolonie se neustale stéhuji. Kdyz
se na cestu vyda az 170 000 mravencu, vypada to, jako by po pralesni pudé tekl
potok Siroky az 1 m a dlouhy i vice nez 15 m. Jako dravy proud smete vSe Zivé, co

se mu pfiplete do cesty.

Obr. 22: Kdyz mravenci

_ legionafi narazi na volny
prostor, dokazou ho prekonat
tak, ze ze svych tél vytvofi visuty
most.

Zajimavost: Mravenci legionari se stali pfedlohou pro znamého komiksového
superhrdinu — chlapce Hira. Ten vynalezl malické roboty mikroboty, ktefi se chovayji

Jako skutecni mravenci.

Mravenci strihaci (rod Atta a pfibuzni) jsou neobvykli tim, Ze se Zivi houbou,
kterou si péstuji ve zvlastnich komuarkach ve svych hnizdech. Kusadly ,stfihaji“
ukrojky lista, které pak nosi do ,zahradek® v komurkach. Tam je dikladné
rozzvykaji a promisi se slinami, ¢imz pfipravi pro houbu Zivnou pUdu.

Tip: podivejte se na déni v kolonii mravencd stfihacu:

What’s Inside A Colony Of Leaf Cutter Ants?

Termiti (vSekazi) nejsou s mravenci nijak pfibuzni, ale predstavuji velmi

pozmeénénou skupinu Svabud. Na rozdil od vétSiny mravencl nejsou dravi, ale zivi
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se odumfelym dfevem, houbami apod. Termiti spoleCenstvi je rovnéz pocCetné

a velmi dobfe organizované, i kdyz trochu jinak nez mravenci. Tvofi ho
rozmnozujici se kralovsky par, délnici (zde se jedna o jedince obou pohlavi, ktefi
ale nedokoncuji vyvoj a zUstavaji v nedospélém stadiu) a vojaci (rovnéz nedospéli
jedinci obou pohlavi). Na rozdil od mravencu predstavuiji termiti vojaci
samostatnou kastu, ktera prochazi jinym vyvojem nez délnici. Maji tvrdou hlavu

a zvétSena kusadla nebo roh vybaveny jedovou zlazou.

Obr. 23: Pohled na kolonii termitt

Socialni hmyz je zasadni soucasti tropickych ekosystémua a vyznamnou mérou
ovliviiuje jak ostatni faunu, tak i fléru. Nejen lovem, sbérem listd apod., ale
napfiklad také Sifenim a inkubaci semen. Hnizda Casto slouZzi jako utocisté pro
mnohé dalSi bezobratlé ZivoCichy (vyvijeji se v nich napfiklad larvy much
bzucivek) nebo jako inkubatory pro vejce plazt (napfiklad nékterych varani)
nebo ptakd (napfiklad jihoamerickych trogona). Existuji i dalSi bezobratli, ktefi se
na zivot v mravenistich €i termitiStich adaptovali (oznacujeme je jako inkviliny,
popfipadé myrmekofily a termitofily). Jedna se zejména o hmyz z rlznych skupin
(brouci — drabgéikoviti, mrsnikoviti, vrubounoviti nebo rovnokridli a dalsi).

Opusténa termitisté osidluji mravenci, nebo dokonce i jiné druhy termitd.
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Hmyzi obfi
V tropickych lesich nachazime nejvétsi zastupce hmyzu na svété. NejdelSim
hmyzem jsou nékteré straSilky z jihovychodni Asie, které mohou dorUstat délky az
kolem 60 cm. Mezi nejvétsi brouky svéta patfi napfiklad titan obrovsky z Jizni
Ameriky, ktery dorlsta témér 17 cm, nebo herkulové (také z Jizni a Stfedni
Ameriky), ktefi v€etné rohu dorustaji az kolem 19 cm. Golias obrovsky z Afriky je
sice dlouhy kolem 11 cm a vazi kolem 60 g, pfedCi ho vSak jeho larva. Ta vazi az
uctyhodnych 115 gram( (tedy o néco
malo vic, nez kolik vazi bézna tabulka

cokolady).

Obr. 24: Zlatohlavek golias obrovsky

a jeho larva v trouchnivéjicim kmeni

Nejvétsi zastupce vétSiny dalSich fadd hmyzu bychom rovnéz nasli v tropech.
Napadnou skupinou tropickych lest jsou denni motyli, jejichz rozmanitost a krasa
fascinovala jiz prvni objevitele. Jejich housenky jsou bylozravé a Zivi se na
zelenych pletivech rostlin. Mezi nejznaméjsi zastupce tropickych motylu patfi napfr.

baboCky morfové, ptakokridleci, kometa zariva a dalsi.

Obr. 25: Morfové maji rozpéti kfidel az
20 cm. Zafivé modré zbarveni je
zpusobeno odrazem a lomem svétla,
nikoliv obsahem barviv.
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Obr. 26: Svitilka surinamska z Jizni
Ameriky je veliky druh kfise. Utvar na
hlavé neslouZi ke sviceni, jak se lidé

v minulosti domnivali, ale pfispiva

k maskovani na kife stromu. Svitilka ve
skuteCnosti zadné svétélkujici organy
nema. Oc¢ni skvrny slouzi k zastraseni

a odlakani pozornosti predatort od hlavy.

Krev jako potrava

V tropickych oblastech nachazime mnoho zastupcu krev sajiciho hmyzu. Ten
Casto pfenasi nebezpecné choroby. Z dvoukfidlého hmyzu to jsou komafi
prenasejici malarii, Zlutou zimnici a dalSi vazné nemoci, nebo africka moucha
bodalka tse-tse, ktera je pfenaseem spavé nemoci. Nékteré jihoamerické
zakernice patfici mezi plostice pfenaseji Chagasovu chorobu, ktera postihuje
hlavné srdce, stfeva a mozek.

V tropech se vyskytuji také suchozemskeé pijavky, které na hostitele Cihaji na
stromech &i na vegetaci. Tito krouzkovci sice také saji krev, ale obvykle

nepfenasdeji na Clovéka zadné choroby.

Obratlovci

V tropickych lesich Zije podle odhadu odbornikd asi 60 % vSech druht obratlovci
obyvajicich Zemi. Z nich je vice nez 20 % ohroZenych vyhubenim. Jsou totiZ na své
prostfedi velmi uzce vazani, at uz potravné nebo misty k rozmnozovani. Nejtésnéji
jsou na lese zavislé druhy, které své patro prakticky vibec neopoustégji, at' uz

obyvaji koruny stromu nebo pfitmi pralesniho ,dna“. O néco Iépe jsou na tom

Vv s

Navstévnici ve vySkach

Dést korunami vysokych, osaméle vyCnivajicich stromU (emergentd) proprsi,
a proto je tu sucho, prazi zde slunce a stale tu vane silny vitr, To je davod, pro€ se
v nejvysSim patie pralesa zdrzuje trvale jen malo vétSich zivoc&ichl. Zavitaji sem

hlavné hledat potravu, nikoliv trvaly ukryt.

27



Biologicka olympiada 60. rocnik, Skolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

K témto pfilezitostnym navstévnikim patfi predev§im mensi druhy opic (napfiklad
v Africe ko¢kodani, v Jizni a Stfedni Americe chapani a v Asii hulmani)

a papousci (zako Sedy z Afriky, arové z Jizni Ameriky nebo australsti kakaduové).
Presto tu najdeme i stalé obyvatele, coz jsou velci dravci. Napfiklad orel opici

z Filipin nejenze lovi hlavné ptaky a savce (pfedevsim opice, odtud jeho druhové
jméno), ktefi si v korunach hledaji potravu, ale take si tu stavi mohutné hnizdo

Z vétvi.

Bohaty zivot v korunach

Jak uz jsme si fekli, korunové patro je v tropickém lese pomérné vysoké. Stromy,
liany i epifyty bohaté kvetou a zaplava kvétl i plodu laka po€etnou armadu malych

i velkych zivocichu. Ti se tu nejen Zivi, ale mnozi z nich osidlili korunové patro trvale
a jen obcCas se vydaji na zem, do pfitmi pralesniho ,dna“. ACkoliv jsou destné lesy

v jednotlivych svétadilech obyvany riznymi druhy, najdeme u nich mnoho
spole¢ného. Neni divu, vZzdyt osidlily stejné prostfedi, a proto se musely

pfizpusobovat Zivotnim podminkam obdobné.

Primati

Tropické lesy jsou kralovstvim primatu, tedy poloopic, opic a lidoopu. Mezi primaty
patfi i Clovek, ktery ale obyva vSechna suchozemska prostfedi, nejen tropické lesy.
m Poloopice jsou mali az stfedni primati, pro které je typicky protahly ¢enich a velké
oCi. Na palcich maji nehty, ale na ostatnich prstech mivaji ¢asto drapy. Vyskytuji se
pouze v Africe na jih od Sahary (v€etné Madagaskaru) a v jizni Asii.

skupinu primatd. Najdeme mezi nimi trpasliky vazici jen 100 g i velké druhy

o hmotnosti desitek kilogramu. VétSina z nich ma zkracenou obli¢ejovou ¢ast lebky
a prsty zakoncené plochymi nehty.

Opice ziji v Africe, Jizni a Stfedni Americe a v Asii, pouze makak magot obyva malé
uzemi na Gibraltaru, které patfi k Evropé.

RozliSujeme dvé skupiny opic.

- Opice ploskonosé neboli opice Nového svéta Ziji v Americe. Oznaceni dostaly
podle tvaru nozder. VSechny druhy maji dlouhy ocas, v nékterych pfipadech ovijivy.
Samice vozi mladata obvykle na hibeté. Zdrzuji se pfevazné na stromech.

- Opice uzkonosé neboli starosvétské obyvaji lesy i savany v Africe a Asii. Maji
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rizné dlouhy ocas, ktery ale neni nikdy ovijivy. Samice nosi zpo¢atku mladata na
hrudi a teprve pozdéji je vozi na hibeté.

m Lidoopi nejsou sice v poCetni pfevaze, zato ale patfi k nejvétSim primatum vabec.
Vyskytuji se pouze ve Starém svété, tedy v Africe a Asii. K velkym primatim patfi
gorily, orangutani, Simpanzi a bonobové, k malym pak fadime nékolik druht gibonu.
VSichni se vyznacuiji tim, ze jim chybi ocas, maji plochy obli€ej s o€ima namifenyma

dopfedu a prodlouzZené paze.

Druhy, které obyvaiji koruny strom@, musi umét nejen vyborné Splhat, ale také
skakat, aby pfekonaly prazdny prostor mezi korunami. SkuteCnymi pfeborniky jsou

v tomto ohledu africké guerézy nebo asijsti giboni.

Obr. 27: Guerézy se zivi hlavné
mladymi listy. Pfi skocich dlouhych
az 12 m kormidluji dlouhym
ocasem. Maji zakrnély palec na
rukou, coz jim usnadriuje Splhani ve
vétvich.

Obr. 28: Giboni se pohybuji takzvanou brachiaci — zavéSeni jen za dlouhé paze
ruc¢kuji mezi vétvemi a jedinym skokem dokazou prekonat vzdalenost az 10 m.
Dokonce i samice cestuji pralesem s mladétem, které se pevné drzi na matciné
bfiSe. Podobné jako guerézy, maji i giboni zakrnély palec na rukou a prodlouzené
ostatni prsty, coz zesiluje uchop. Jsou to skutecni akrobati — dovedou se pohybovat
i vzpfimené&. Rovnovahu udrzuji dlouhymi pazemi. Giboni zZiji v parech nebo malych
rodinnych skupinkach. Dospéli si oznacuiji teritorium ,zpévem?®, ktery je pro kazdy
druh typicky a je slySet velice daleko.
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Obr. 29: Chapani ze Stredni
a Jizni Ameriky se pohybuji

v korunach strom velice hbité
a obratné, nikdy ale neruckuiji.
Maji ovijivy ocas, ktery jim
slouZzi jako pata koncetina. Na
jeho Spi€ce se nachazi hola
ploSka s hmatovymi liStami
obdobnymi listdm na dlanich
a prstech.

Obr. 30: NejvétSimi typicky stromovymi primaty jsou orangutani. Pivodné obyvali
celou jihovychodni Asii, dnes se v disledku kaceni destnych lesl vyskytuji pouze
na indonéskych ostrovech Borneu a Sumatre. Jak je vidét na fotografii samice
orangutana sumaterského s mladétem, tito lidoopi maiji velice dlouhé paze.
Dokazou se jimi sice podobné jako giboni zavésit na vétvi, ale houpavé brachiace
nejsou schopni — vzdy se pfidrzuji prsty u nohou. Pfi pohybu na zemi se opiraji

o hibety rukou, ale jejich chuze je spiSe Sourava. Samec je mnohem vétsi nez
samice a ma typické licni laloky. Dlouha srst chrani orangutany pfed tropickymi
desti. Orangutani jsou samotafi a jen doCasné Ize pozorovat samici s mladétem.
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Obr. 31: Simpanzi
jsou ze vSech
lidoopu

Tlupa mlze mit
desitky ¢lenu a je
tvofena mensimi
rodinnymi
jednotkami.

V Africe obyvaji korunové patro dalsi lidoopi — Simpanzi a jejich pfibuzni bonobove.
Na rozdil od orangutanu vSak travi hodné ¢asu i na zemi. Jsou v§ezravi, kromé
plodl lovi také drobné a stfedni zivocCichy, troufnou si i na mensi opice. Okousané
zbytky plodu i celé plody, které jim upadnou, skonc&i na pralesni pudé, kde jsou
zdrojem obzivy pro Cetné bezobratlé i obratlovce.

V australskych a novoguinejskych destnych lesich pini ekologickou roli opic

vacnatci, napfiklad stromovi klokani nebo vakoveverky.

Obr. 32: Klokan Lumholtziv patfi mezi stromové
klokany. Dovede se obratné pohybovat po

Obr. 33: Vakoveverka létava se ve dne
ukryva ve stromovych dutinach. Mezi
stromy se pohybuje padakovym letem —
kozni zahyb ma v klidu nafaseny na
bocich, ale pfi skoku Siroce roztdhne nohy
a blanu napne. Dokaze tak doletét az

100 m daleko, ackoliv sama méfi jen

15 cm.
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Selmy

Koruny strom( v tropickych lesich jsou domovem pomérné velkého poctu Selem.
Bez ohledu na systematickou pfislusnost se vyznacuji stihlym télem, kratkyma
nohama a dlouhym ocasem, coz vSe je pfizplsobeni k pohybu mezi vétvemi. Kofist

lovi na zemi i na stromech, nékteré druhy jsou pfevazné bylozravé.
Pl Y . _
B -

' §

Obr. 34: Binturong je nejvétsi
cibetkovita Selma na svété.
Obyva asijské lesy, kde vétSinu
¢asu travi v korunach stromu

a Zivi se prevazné zralymi plody,
i kdyz si rad pochutnaina
vejcich, bezobratlych i malych
obratlovcich. Pfi pohybu po
vétvich se pfidrzuje ovijivym
ocasem.

Obr. 35: Fosa Zije pouze na Madagaskaru.
Kdybychom hledali pfebornika ve Splhani, byla by
to pravé ona. Nejenze se dokaze ve vétvich
proplétat tak obratné, Zze ulovi i poloopice lemury,
ale je schopna sesplhat po kmeni hlavou dold,
coz zadna jina Selma nedokaze. Pomaha si
ostrymi zatazitelnymi drapy a dlouhym ocasem.
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Lenochodi

VétSinu Casu travi v korunach stromua zavéSeni hibetem dolt nebo sto€eni ve vidlici
vétvi. Triprsti lenochodi sestupuji na zem jen jednou tydné, aby se vyprazdnili. Od
svého stromu se nevzdaluji, a tak ho vlastné hnoji a podporuji jeho bujny rast, i kdyz

to neni hlavni udel.

Zajimavost: V srsti lenochod( Zije mnoho dal§ich organismu véetné drobnych mur
a zelenych ras. Tim, ze lenochod odlozi trus na hromadku u paty stromu, umozni
samickam mur, aby do néj nakladly vaji¢ka. Jakmile larvy dokoncCi vyvin, vylétnou

nové mury do koruny, najdou si lenochoda a opét se v jeho srsti usadi.

Obr. 36: V pfirodé maji lenochodi (zde lenochod dvouprsty) zelenavé zbarveni

srsti. Propujéu;ji jim ho zelené fasy, které Ziji symbioticky v jejich srsti. V zoo
pochopitelné tyto Fasy nemaji podminky k rustu, a tak ma srst lenochoda typické
hnédavé zbarveni.

Kaloni

Tito pfibuzni nasich netopyru patfi neodmyslitelné k obrazku tropického lesa.
Bé&hem dne kaloni odpocivaji zavéSeni v korunach stromu a teprve za soumraku se
vydavaji hledat potravu. VétSina druht je plodozrava, pfi¢emz svou oblibenou
potravu, napfiklad zralé fiky, kaloni hledaji pfedevS8im Cichem. Stavaji se tim
dalezitymi Sifiteli semen. Do jejich jidelniCku ale patfi i pyl a nektar, a tak zastavaiji

rovnéz velmi vyznamnou roli opylovaci. Pro ekosystém destného lesa jsou

33



Biologicka olympiada 60. rocnik, $kolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

v s

Obr. 37: Kaloni maji na
rozdil od netopyru velké o¢i,
které svédci o jejich dobrém
zraku. Na stromech nejen
odpocivaji, ale také
odchovavaji mladata.
»Svym*“ oblibenym stromim
jsou vérni a radi se na né
vraceji.

Ptaci

Asi vas neprekvapi, ze korunové patro tropického lesa je bohaté na ¢etné druhy

ptakd, které ale spi$ uslySite, nez uvidite, protoze se ukryvaji v hustém listovi, kde
patraji po nejrliznéjsi potravé. Ptaci hraji v ekosystému tropického lesa vyznamnou
roli:

m Patfi k vyznamnym opylovacim a Sifiteldm semen.

m Maji zasluhu na tom, Zze se nepfemnozi hmyz nebo jini mali ZivoCichové, ktefi by
les mohli vyrazné poskodit.

m Jsou ukazatelem (bioindikatorem) jeho zdravi, protoze jsou velice citlivi na

jakoukoliv zménu prostredi.
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Obr. 38: Tukani ziji
pouze

v jihoamerickych

a stfedoamerickych
destnych lesich. Maji
mohutny zobak, ktery
je ve skutecCnosti
velice lehky, protoze
je vypinény
rohovinovymi tramky
a vzduchem. Zralé
plody sbiraji Spickou
a pak si je nadhodi

a chyti. Hnizdi ve
stromovych dutinach.

Obr. 39: Dvojzoborozci (zde
dvojzoborozec nosorozci)

zZ jizni Asie svym chovanim
pfipominaji jihoamerické
tukany. Spickou dlouhého
zobaku sbiraji plody, hlavné
fiky, jejichz semena tak
pomahaji Sifit daleko od
materského stromu.
Zajimavé je jejich hnizdéni.
Jakmile samice snese do
stromové dutiny vejce,
samec zazdi vlietovy otvor

a necha jen malou Skviru,
kterou ji podava potravu.
Samice se z dutiny
vysvobodi az v dobé, kdy

" jsou mladata trochu odrostla.
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K tropickym lestiim patfi i papousci, jako jsou jihoamericti arové, australsti
a jihoasijsti kakaduové Ci loriové nebo africti
zakové.

Velké druhy se Zivi mimo jiné tvrdymi ofechy, které
louskaiji specialné upravenym zobakem. Je silny

a horni Celist neni pevné pfirostla k lebce.

Obr. 40: Lebka papouska — Sipkou je vyznaceno
kloubni spojeni horni Celisti s lebkou.

Obr. 41: NejvétSimi papousky na svété jsou
jihoamericti arové — ara hyacintovy méfi celkové az
1 m. Tito papousci opoustéji les, aby zalétli

k obnazenému ficnimu bfehu, kde polykaiji jil bohaty
na mineralni soli. Jil jim navic pomaha pfi traveni
napfiklad tim, Ze se na néj vazou nékteré jedovaté
latky, které se mohou v potravé vyskytovat.

Obr. 42: Kakaduové maji na temeni typickou
chocholku, kterou v roz€ileni vztyCuiji.
Kakadu €erny je ekologickym protéjSkem
datld a strakapoudu. Silnym zobakem dobyva
ze dfeva hmyz.
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Loriové jsou dulezitymi opylovaci — na Spi¢ce jazyka maji drobné vyrustky, kterymi

jako StéteCkem sbiraji nektar v kvétech a zaroven prenaseji pyl na dalsi kvéty.

Obr. 43: Vlevo — lori vybira nektar z kvétu; vpravo — detail jazyka s jemnymi
vyristky.

[“
Obr. 44: Plodozravi holubi, jako tento
holub nadherny z jizni Asie, patfi

k vyznamnym Sifitelim semen. Mivaji
Casto pestré zbarveni, které vSak

v mihotavych stinech mezi olisténymi
vétvemi funguje jako skvélé maskovani.

Obr. 45: Kolibfici
zajistuji opylovani
kvétu, z nichz saji
sladky nektar. Mezi nimi
a rostlinami se vyvinul
vztah, kdy urcité druhy
kolibfik( maiji tvar
zobaku nejvhodnéjsi pro
sani z urcitych kvétd. Ty
naopak barvou a tvarem
lakaji prave urcity druh
kolibfika.
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Plazi
Z plazli se v korunovém patfe zdrzuji hlavné jestéfi, i kdyz i néktefi hadi hledaji
potravu pfedevsim na stromech.
Vyslovené stromovymi plazy jsou chameleoni. Tito jestéfi jsou prosluli
barvoménou, ovéem na rozdil od vzitych pfedstav neni jejim hlavnim ucelem
»Splynout s prostfedim®, ale vyuZzivaji ji hlavné jako dorozumivaci prostiedek. Na
stromech travi cely Zivot. Pohybuji se zvolna, pficemz se pevné drzi prsty, srostlymi
do jakychsi klesti. Pomahaji si také ovijivym ocasem. OC€ima, které se pohybuji
nezavisle na sobé&, vyhlizeji malé bezobratlé, které pak lapi bleskurychlym
vymrsténim jazyka s lepivou pfisavkou na Spicce.
LN = 2 2 e P Ve

Obr. 46: Chameleon obrovsky z Madagaskaru v klidovém ,krycim® zbarveni

Gekoni jsou na rozdil od dennich chameleon( prevazné nocni jestéfi. Jsou
pomérné mali a dovedou se obratné pohybovat i po zcela hladkych kmenech.
Stejné jako chameleoni lovi hmyz, ale protoZe jsou aktivni v dobé, kdy chameleoni

v v

odpocivaji, a protoze se pohybuiji i v nizSich patrech lesa, nijak si nekonkuruiji.
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Obr. 47: Gekon obrovsky a detail prst(
zespodu. Prsty jsou na spodni strané
opatieny listami, které jsou pokryté velkym
mnozstvim mikroskopickych chloupku. Diky
fyzikalnim silam tak pfilnou pevné

k podkladu, i kdyZ je uplné hladky.

Obr. 48: Néktefi plazi
obyvajici korunové patro
jsou schopni klouzavého
letu na pomérné velkou
vzdalenost. Plachtafem
mezi jestéry je dracek
létavy. Ma prodlouzena
Zebra a mezi nimi napnutou
kdzi. V klidu je tento ,padak®
slozeny podél téla, ale pfi
plachténi ho dracek
roztahne, takze vynikne
pestra kresba.

Z hadu jsou touto dovednosti proslulé bojgy — stihli jedovati hadi, ktefi pfi ,letu®
roztahnou zebra a vinivym pohybem téla pfekonaji vzdalenost i nékolika desitek

metru.

Obojzivelnici

Koruny stromU vyhovuji i nékterym zabam, jako jsou jedovaté pralesnicky,
rosni¢kam pfibuzné listovnice nebo témér prusvitné rosnénky. Ke kladeni vajicek
vyuzivaji listy rostlin pfesahujicich nad vodni hladinu, pralesnicky i malé vodni

nadrzky, které se nachazeji uprostred listové rlizice bromélii (viz str. 17, obr. 12).
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Prizemni patro

Zivogichové, ktefi obyvaji pfizemni patro de$tného lesa, se adaptovali na ero

a vihko. Casto maji kryci zbarveni, aby snaze unikli pozornosti predatori nebo
naopak kofisti. ByloZravci jsou odkazani na semenacky, které cekaji na svou
prilezitost k rustu, listy lian a nékterych kefl a predev§im na spadané plody

a semena, pfipadné houby. Protoze v destnych lesich je podrost husty jen v okoli

fek, ale jinde je chudy, obyvaji pfizemni patro i velci obratlovci.

Savci

K velkym savcim Zijicim v tomto prostiedi patfi hlavné byloZravci, jako je bongo
pralesni, okapi nebo antilopy chocholatky. VSichni jsou vyznamnymi roznaseci
semen.

Lesni mytiny v africkych pralesich jsou domovem slont pralesnich a goril
nizinnych. Ackoliv gorily dovedou Splhat a v korunach €asto i odpocivaji (hlavné
samice s mladaty), potravu si hledaji na zemi. Jsou pfevazné bylozravé. Jak sloni,

tak gorily vyuzivaji nejen oteviena prostranstvi, ale i vlastni les. Sloni tu vySlapavaji

soustavu stezek, po kterych chodi celé generace.
4 L

Obr. 49: Gorily sice dovedou Splhat

a zvlasté samice a mladata této
dovednosti Casto vyuzivaji, ale dospéli
samci jsou pfili§ tézci (vazi az 150 kg),
a proto se zdrzuji pfevazné na zemi.
Gorily se na rozdil od orangutan(
pohybuji na zemi bez potizi, dokazou
rychle béhat, pficemz se opiraji o hibety
ohnutych prstd, nebo dokonce chodit
vztyCené na zadnich nohou.

40



Biologicka olympiada 60. rocnik, $kolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

V destnych lesich nechybi ani velké Selmy, jako je
tygr v Asii nebo jaguar v Jizni Americe. Jejich
zdanlivé napadna kresba srsti je ve skuteCnosti
skvélym maskovanim v mihotavych stinech
podrostu. Jak tygfi, tak jaguafi jsou vyborni plavci,

jaguafi se dokonce pfi lovu kofisti potapéji.

Obr. 50: Tygr sumatersky je nejmensi poddruh
tygra.

Sloni indiéti hraji v ekosystému destného lesa nezastupitelnou roli, protoZe nejen
proslapavaji soustavu cest, ¢imz les prosvétluji, ale také rozsifuji semena. Maji totiz
velmi nedokonalé traveni, takZe spotfebuji velké mnozZstvi potravy. Sloni trus je

vydatnym hnojivem, na némz semena snadno vyklici.

‘ TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNIi A KRAJSKE KOLO SOUTEZE
- -

-®

) Obr. 51: Krysa obrovska je
predstavitel malych druht savcu,
ktefi jsou oproti velkym druhum
mnohem pocetnéjsi a jsou Casto
vSeZravi, a tudiz znacné
prlzpusoblw Jejl domovmou jSOU

Upifi obecni z Jizni a Stfedni Ameriky jsou mali letouni, ktefi se Zivi krvi savcu
nebo ptakld. Dokazou se pohybovat po zemi natolik tiSe, Zze se pfiblizi ke spicimu
zvireti. Ostrymi zuby nafiznou kizi a zaroven vypusti do ranky jednak latku tlumici
bolest, jednak drakulin — latku zabranujici srazeni krve. Jsou mali, takze mnoho

krve nezkonzumuiji, ale mohou pfenaset nemoci, hlavné vzteklinu.
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Obr. 52: Upifi obecni si vzajemné
pomahaji. Kdyz néktery z nich
nenajde vhodny zdroj krve déle nez
dva dny, mohl by zahynout hlady.
Proto se s nim jiny ¢len kolonie,
ktery je naopak nasyceny,

o potravu podéli — vyvrhne mu
trochu krve pfimo do tlamy,

Obr. 53: Klokanek krysi se Zivi
hlavné houbami. Casto vyhrabava
podzemni plodnice, ¢imz kypfi ptdu
a usnadriuje kli¢eni semen strom.
Klokanci si buduji hnizdo, na které
nosi rostlinny material v ohebném
ocase.

Ptaci

Nejvétsimi ptacimi obyvateli pralesniho pfizemi jsou kasuafri. Tito mohutni nelétavi
ptaci ziji samotarsky, samci a samice se setkavaji jen v dobé pareni. Jakmile
samice snese modrozelené zbarvena vejce, pfebere rodiCovské povinnosti samec.
Az 50 dni sedi na vejcich a vlbec je neopousti. Pak vodi pruhovana mladata,
chrani je a uci véemu, co budou v Zivoté potfebovat. Dospéli kasuafi se Zivi

prfedevsim spadanymi plody. Polykaji je celé — zvladnou i plod velikosti jablka.

Obr. 54: Kasuar prilbovy Zije
Vv Austrdlii, v jizni Asii a na Nové
. Guineji.
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V lesich jihovychodni Australie Zije zdejSi endemit (druh, ktery Zije pouze na daném
Uuzemi a nikde jinde se nevyskytuje) — lyrochvost nadherny. Ackoliv patfi mezi
pévce, vzhledem pfipomina spiSe bazanta. Velmi okazaly je jeho tok. Samec si

v lese vycisti ,tanecCni parket®, kde samicim pfedvadi dlouhy ocas, jehoz okrajova
pera jsou Siroka, barevna a na konci zatoCena ven, zatimco mezi nimi se nachazeji
bila jemna pera. KdyZz samec ocas rozevie, opravdu pfipomina lyru. Aby byl efekt

dokonaly, preklapi ocas nad hibet a jemné jim potrasa.

Tip: Poslechnéte si, jak je lyrochvost dokonaly imitator
rtznych zvuki od napodobovani az 20 druht ptaka véetné
ledriaka obrovského az po zvuk motorové pily
https://youtu.be/mSB71jNg-yQ

PFfizemni patro asijskych pralest osidluji rizné druhy hrabavych, pfedevsim
bazantt, pavd a kurd. Ti sice na noc vylétaji na nizké stromy, aby byli v bezpedi

pfed predatory, ale den travi na zemi, kde vyhrabavaji kofinky a bezobratlé nebo

sbiraji drobné plody a semena.

Obr. 55: Bazant pavi se zdrzuje v podrostu.
Samec v dobé toku pfedvadi duhové ocni

skvrny na kfidlech a ocasu.

Plazi
Plazi, které zastihneme v pfizemnim patfe deStného lesa, obvykle obyvaji i vySSi
patra. Na zem sestupuji néktefi jestéfi, napriklad tejové, leguani nebo gekoni.

e

V asijskych destnych lesich Ziji jedni z nejvétSich hadu, krajty. Zdrzuji se vétSinou
na zemi, kde lovi stfedné velké obratlovce. NejdelSi je krajta mfizkovana
dosahuijici rekordné délky az 10 m. Krajty jsou SkrtiCi, to znamena, Ze nemaji jedové
zuby. Kofist pevné seviou v zubech a pak kolem ni utahuji smycky svalnatého téla,

dokud ji neudusi. Poté ji, jako vSichni hadi, polykaiji celou.
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Obr. 56: Zmije gabunska je
statny jedovaty had, ktery
vyuziva dokonalé kryci
zbarveni, diky némuz splyva se
spadanym listim. Ma napadné
dlouhé jedové zuby — méfi az
5 cm.

Obojzivelnici
Vlhké prostfedi a spousta bezobratlych skvéle vyhovuji nékterym obojzivelnikim,
jako je veleskokan goliasi. Tato zaba, ktera dosahuje délky az 40 cm, Zije

v zapadni Africe. Dokaze ulovit nejen plze nebo brouky, ale i malé savce.

Obr. 57: Veleskokan goliasi je
nejvétsi znama zaba. Jednim
skokem prekona vzdalenost az 6 m.
V souéasnosti je v Cerveném
seznamu IUCN (Mezinarodni unie
na ochranu pfirody) jako ohrozeny
druh.

E17:5
Tip: Podivejte se na video o veleskokanu goliasim:
https://youtu.be/ZRb5gVhuQOY [=]3

Jihoamerické pralesni¢ky se pfi hrozicim nebezpedi a pfi rozmnozovani uchyluji na

stromy, mnoho €asu ale travi na zemi.

Ropucha obrovska z Jizni a Stfedni Ameriky se zdrZzuje vyhradné na zemi, kde se

zZivi v8im, co dokaze ulovit nebo co najde, v€etné plodu.
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Zajimavym obojZivelnikem je jihoamericka rohatka ozdobna — statna zaba, ktera
dostala jméno podle vyristkd na hlavé. Ty ji spolu se zbarvenim slouzi jako
dokonalé maskovani na lesni pidé, kde si ji sotva vS§imnete. Pulci rohatky maji

nalevkovita usta, kterymi nasavaji ve vodé drobnou potravu.

4.1.4 Hospodarské vyuziti tropickych destnych les(

Tropické lesy na mnoha mistech ustupuji plantazim, na nichz se péstuji
bananovniky, kakaovniky, kauéukovniky nebo palma olejna. V oblasti
jihovychodni Asie se pro chutné plody péstuji rambutan a vy$e zminovany durian.
Jako zdroj kofeni se péstuje peprovnik, zazvorovnik, kurkumovnik nebo
kardamovnik. V boji s malarii se pouzivaji vytazky z kiry stromu chinovniku, ktery
roste v niz§im stromovém patfe. Mezi velikany patfi americka svietenie, jejiz dievo
budete nejspis znat pod nazvem mahagon, a africky tomel, jehoz tvrdé a velmi
tmavé dfevo je oznaCovano jako ebenové. Velmi tvrdé dfevo ma také jiz zminéna
jihoamericka juvie, ktera se péstuje pro semena — znamé para ofechy. Velmi rychle
rostouci lianou v pralesich jihovychodni Asie je rotan rakosovy. Jeho Slahouny
mohou dosahovat délky i pfes 200 m, stonky maiji pramér az 7 cm. Pro svoji
ohebnost naslo dfevo rotanu uplatnéni pfi vyrobé nabytku, klepadel na koberce

nebo destnikd. Tyto vyrobky mozna znate pod nazvem ratanové.

Obr. 58: Plantaz bananovniku je nazornym pfikladem toho, jak monokultura
znehodnocuje krajinu. AZ rostliny doZiji, bude puda vystavena erozi, a protoze
neobsahuje takika Zadny organicky material, ztvrdne a navrat lesa bude prakticky
nemozny.
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TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE

4.2 Tropické stridavé vihké lesy

Jsou nékdy oznacCované jako tropické opadavé lesy. Rozkladaji se mezi 10° a 23°
severni i jizni Sifky, na severu i jihu lemuji pas tropickych destnych lesu a aste¢né
se prekryvaji s biomem savan. Nalezneme je v oblasti jihovychodni Asie (Barma,
Thajsko, Sri Lanka), v Africe (od Tanzanie po jizni Afriku a zapadni Madagaskar),

v Jizni a Stfedni Americe (poloostrov Yukatan, Bolivie, Venezuela, Malé a Velké

Antily) a severni Australii.

$
N
Severni ?2%
Amerika ¢

rovnik

Jizni
Amerika
~

\ obratnik Kozoroha | e

jiznipolamikeuh .

==""YROPICKE STRIDAVE VLHKE LESY

Obr. 59: Aktualni rozSifeni tropickych stfidavé vihkych lesU

Charakteristickym znakem je stfidani obdobi hojnosti srazek a obdobi extrémniho

sucha. Limitujicim faktorem pro tuto rostlinnou formaci je tedy mnozZstvi vody.

4.2.1 Rostliny tropickych stridavé vihkych lesu
Tyto lesy nejsou tak husté zapojené jako tropické lesy, a proto je v nich bujné&jsi
podrost. LiSi se i tim, Ze mnoho stromU v obdobi sucha opadava, aby omezily ztratu

vody. Naopak jsou si podobné v patrovitosti a hojném vyskytu lian a epifytu.
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Typickymi stromy v africkych lesich jsou akacie nebo baobaby. V Jizni Americe

jsou to naprlklad kauc¢ukovnik a dalbergie ¢erna, v Australii blahoviéniky.

<« Obr. 60: Latex vytékajici z kmene kau€ukovniku
vznika v mlécnicich, které se nachazeji pod kurou
(pFesny botanicky nazev je borka, v textu ale pro
jednoduchost budeme pouzivat oznaceni kura).

Obr. 61: Baobaby
upoutaji svym : : e
netradicnim vzhledem. Patfi mezi dlouhoveke drevmy, nezrldka se dozwajl i vice
nez tisic let. V obdobi sucha shazuji dlanité slozené listy. Velké bilé kvéty rozkvétaji
Vv noci a zapachem lakaji opylovace, jimiz jsou hlavné kaloni nebo no¢ni motyli.
Strom se adaptoval na nedostatek vody, uklada ji do svého mohutného kmene.
Pfirozené se vyskytuji v subsaharské Africe, na Madagaskaru nebo v Australii.

Obr. 62: Jisté znate ofiSky kesu.
Jedna se o plody ledvinovniku
zapadniho, jehoz domovinou je
Brazilie, péstuje se vSak po celém
svété. Jisté vas upouta Zlutaveé
nebo Cervené zabarvena cast, ktera
vznika zduznaténim kvétni stopky
a fika se ji ,kesSu jablicko“. Pouziva
se jako ovoce, chutna podobné
jako mango. Nevydrzi vSak pfevoz,
proto se konzumuje pfimo na
misté. V naSich obchodech si
muzete koupit ofisky, které
obsahuji znacny podil oleje.
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4.2.2 Zivoéichové tropickych stfidavé vihkych lest

Podobné jako tropické lesy i stfidavé vihkeé lesy se vyznacuji vysokou biodiverzitou.
Casto se tu miiZzeme setkat s druhy, které Ziji rovnéZ v sousednich biomech, tedy

v savané nebo tropickém destném lese. Zivodichové se tu véak museli adaptovat na
nékdy dost vyrazné zmeény podminek. Néktefi méni v prabéhu roku jidelnicek, jini
prostfedi. Obdobi sucha mohou pfeckavat ve stavu strnulosti. Pokud je kratkodoby,
tfreba jen nékolik hodin denné, hovofime o torporu. Jestlize je dlouhodoby a svym
zpusobem podobny zimnimu spanku (hibernaci), nazyvame ho letni spanek

(estivace).

Korunové patro obyvaiji opice, o nichz uz byla fe€ v pfedchozi kapitole. K zastupcum

fadu primatl patfi kromé opic a lidoopt také poloopice, napfiklad outloni v Asii,
lemufi na Madagaskaru a komby v Africe. V Jizni Americe poloopice neziji, ale
vyskytuji se zde takzvané drapkaté opice, jako jsou tamarini, kosmani nebo
Iviéci. Jméno dostaly podle toho, Ze maji nehet pouze na palci, na ostatnich prstech
maji drapky.

Ve vSech patrech lesa se pohybuji malé Selmy, jako jsou oceloti v Jizni Americe
nebo fosy na Madagaskaru. Jsou pfizpusobeny stfidajicim se obdobim destd

a sucha, a neni tedy divu, Zze mezi nimi nenajdeme vyhranéné potravni specialisty.
Naopak — dokazou svuj jidelni¢ek pfizpUsobit tomu, co prales nabizi. Lovi
nejriizné;jSi malé Zivocichy, ale Zivi se i plody.

Letouni, napfiklad kaloni nebo listonosi, upadaji v obdobi sucha béhem dne do
kratkého torporu. Maki tlustoocasy (madagaskarska poloopice) travi ve stavu
strnulosti celé obdobi sucha, které muze trvat i pal roku, pfi¢emz si nejdfive vytvori

tukoveé zasoby, které ma ulozené v ocase.
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Velice neobvyklym ptakem je

. jihoamericky hoacin. Zivi se hlavné
listy, coz je tézko stravitelna potrava.
Ma objemné vole, v némz listy nejprve

natravi.

Obr. 63: Hoacinové |étaji téZkopadné,
ale ve vétvich se pohybuji velmi

N - N
"\-. obratné.

Néktefi plazi, podobné jako néktefi savci, upadaji v obdobi sucha do stavu

strnulosti, aby Seffili s vodou a energii. Varan komodsky obyvajici ostrovy Komodo
a Flores v Indonésii, je aktivni po cely rok. Lovi velké savce, vyhledava rovnéz

zdechliny, které citi na vzdalenost nékolika kilometru.

4.2.3 Hospodarské vyuziti tropickych stridavé vihkych lesu

Tyto lesy na mnoha mistech ustoupily zemédélskeé Cinnosti, jako je péstovani ryze
na terasovitych polich, plantaze ¢ajovnikl, péstovani nékterych druhl kofeni

a tropického ovoce.

Mangovnik dobfe snasi obdobi sucha, plodi v obdobi destl, ananasovnik snasi
sucho, ale pro vytvoreni plodu potfebuje dostatek viahy.

Vhodnou plodinou je i bananovnik. Kromé toho, Ze je zdrojem oblibeného ovoce
(znéamy je kfizenec Cavendish), ma velmi Siroké uplatnéni jako potravina. Silné
Skrobovité banany (plantainy) se vyuzivaji pfi vareni i smazZeni a jsou hojné
konzumovany pfimo v zemich svého plvodu. Listy slouzi jako krmivo pro dobytek
a na vyrobu textilnich materialt (rohoze, provazy a dal$i) ¢i dekoraci. Vzhledem

k tomu, Ze vétSina bananovniku na plantazich obsahuje podobnou genetickou
informaci (vznikly totiZ nepohlavnim zpldsobem rozmnoZovani), jsou rostliny velmi

nachylné k riznym houbovym a bakterialnim chorobam.
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| Obr. 64: Prufez zdanlivym kmenem
bananovniku. Bananovnik neni
strom, ale jedna z nejvétSich bylin na

svété. Jeho ,kmen* tvofi spiralovité
jiove™™®  usporadané listové pochvy. Ze stiedu
po urcité dobé vyrasi jediny kvétni
stvol.

Obr. 65: Previslé plodenstvi bananovniku — po
jeho dozrani stvol a cela rostlina odumiraji.

- >
—— ! 4 NG k] %

Obr. 66: Pro vyssi polohy je typické péstovani kavovniku, ktery vyZaduje pro
kveteni obdobi sucha.

Trtinovnik cukrovy (znamy spis jako cukrova tftina) potfebuje znaéné mnozstvi
vody, ale jeho sklizefi nastava v obdobi sucha. V oblastech s kratkym obdobim
destU je péstovana podzemnice olejna (jeji semena znate jako araSidy neboli

burské ofisky).
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Obr. 67: Kvetouci
maniok

Maniok (kasava) se péstuje pro své hlizy bohaté na sSkrob. Jedna se

0 nejvyznamnéjSi okopaninu tropickych oblasti, ktera pochazi z Jizni Ameriky.

V tropech nahrazuje brambory. Ve sto gramech je pfiblizné ¢tvrtinova doporucena
denni davka vitaminu C. Obsahuje i fadu minerala (Ca, K, Fe, Zn, Mg). Jedna se

o potravinu vhodnou pro celiaky, protoZe neobsahuje lepek. Pro konzumaci je nutné

maniok fadné tepelné zpracovat, protoze syrovy obsahuje kyanovodik.

Obr. 68: VInovec pétimuzny, o némz byla fe€ uz na str. 17, patfi mezi vyrazné
tropické dreviny stfidavé vihkych tropickych lest. Kmen i vétve jsou pokryté ostrymi
trny (fotografie vpravo). Ty zabranuji ptakim roznasejicim semena fikovniku Skrtice,
aby se na nich usadili. Semena se nemohou uchytit a vinovec je chranén pied
dusivym objetim fikovniku.
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4.3 Tropické mizné lesy

Byva oznaCovan také jako horsky tropicky les, protoZe se vyskytuje v tropickém
podnebném pasu ve vysSich nadmofrskych vyskach (obvykle 2 000-3 000 m n. m.)
v oblasti Jizni a Stfedni Ameriky, jihovychodni Asie a vychodni Afriky, nejCastéji na
navetrné strané. Charakteristickym znakem je vysoka vzdusna vihkost (Casto kolem
90 %), Casté mlhy a nizka oblacnost. Hlavnim zdrojem vilahy tedy neni dést, ale
pravé mlha. Teploty jsou nizZSi nez v niZzinném tropickém lese a ro¢ni obdobi

prakticky neexistuiji.

4.3.1 Rostliny tropickych mlznych les

V milZném lese jsou sice rovnéz patrna lesni patra, ale osaméli velikani se témér
hojné porostlé liSejniky, mechy, kapradinami, napfiklad paroznatkou, a riznymi
druhy kvetoucich epifytd. Kapradiny, nékteré druhy bromélii i nékteré byliny véetné
trav tvofi pomérné husty podrost. Jsou to mista vysoké biodiverzity, vyskytuje se

zde fada endemickych druhu rostlin i zivo€ichu. Hlavni vyznam téchto lest spociva

v zadrzeni vody z mlhy, udrzuji stalé klima a brani erozi.

Obr. 69: Pohled do nitra horského mlZzného lesa s bujnym porostem epifytd i dalSich
rostlin v korunach stromu — vlevo kvetouci bromélie, vpravo kvéty orchideje
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4.3.2 Zivoéichové tropickych miznych lest

Podobné jako v jinych typech destnych lesl se fauna vyznacuje vysokou
biodiverzitou, protoze Zivo€ichové mohou tézit z rozmanitého prostfedi, jez jim
poskytuje dostatek potravy a krytil. Zije zde mnoho druhd, které zname

i Z nizinného tropického lesa, s nékterymi se ale setkdme predevsim v mlznych

lesich, protoze jsou velmi dobfe adaptovani na zdejSi klimatické podminky.

Medvéd brylaty Zije v jihoamerickych Andach. Dovede skvéle Splhat vysoko do
korun stromu, kde se Zivi hlavné jejich plody i kvéty bromélii. Z ohnutych vétvi si

splete plosinu, na niz stravi nékolik dni, na¢ez vyhleda dal$i strom s novou zasobou

potravy.

Gorily horské obyvaji malé pohofi Virunga v mistech, kde se stykaji hranice
Ugandy, Rwandy a Demokratické republiky Kongo. ZdrzZuji se pfevazné na zemi
a zivi se hlavné riznymi ¢astmi rostlin. Oproti gorilam z nizinnych destnych les(

maji mnohem hustsi srst, ktera je skvéle chrani pred vihkem a chladem.

Obr. 70: Pardal (levhart)
oblackovy dostal jméno
podle kresby srsti, i kdyZ se
i on vlastné pohybuje

,V oblacich®, protoZe jeho
domovinou jsou mizné lesy
v jihovychodni Asii. Zdrzuje
se prevazné v korunach
stromu, kde lovi ptaky

a stfedné velké savce. Lovi
ale i na zemi, kofist si pak
vynese na strom, pficemz ji
pevné sevie vyjimecné
dlouhymi Spicaky.

Kvesal chocholaty z miznych lest Stfedni Ameriky vypada na prvni pohled
napadnée, ale ve skuteCnosti ho zarivé zelené pefi vyborné maskuje. Hnizdi ve
stromovych dutinach. Kdyz sedi na vejcich, vy€nivaji mu dlouha ocasni pera ven,

aby si je nepolamal.
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Vranuchy ze Stfedni a Jizni Ameriky jsou velci jako vrana. Poznate je snadno,
protoze maji pod hrdlem kozni vak, ktery samci v dobé toku nafukuji. Zaroven
preklapéji dlouhou chocholku na hlavé dopfedu, coz jim vyslouZilo pfezdivku
~destnikovi ptaci“. Bézné se vyskytuji v nizinnych lesich, ale v dobé hnizdéni se

stéhuji do hor, protoZe tam nachazeji vic potravy.

4.4 Mangrovy

3 !“; i = &, ) 5 ! y *, .

Obr. 71: Stromy v mangrovech rostou v rizné vzdalenosti od ¢ary nejvyssiho pfilivu
podle toho, do jaké miry se dokazaly pfizpusobit zvla§tnimu prostfedi, v némz se
nachazeji.

Mangrovy jsou jedineCné ekosystémy, které muzete nalézt v pobfeznich oblastech
tropl a subtropl. Nachazeji se v ustich fek, deltach a zatokach, kde se styka sous
s mofem. V dusledku pfilivu a odlivu je zde smiSena neboli brakicka voda — ani
sladka jako v fece, ani slana jako v mofi. Pudy téchto oblasti jsou bahnité,

prosolené a chudé na kyslik.
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obratnik Kozoroha

MANGROVY

Obr. 72: Soucasné rozSifeni mangrovu

4.4.1 Rostliny mangrovu

Vegetaci tvofi houstiny dfevin, které se adaptovaly na neobvyklé prostfedi, bylinné
patro zcela chybi. Stromy maji vyvinuté dychaci kofeny, které vyCnivaji nad vodu

i v dobé pfilivu. Mohou mit rGzny tvar a podle toho maji i dfeviny zvlastni rodova
jména, jako je korenovnik, kolikovnik nebo kolenovnik. Tuhymi listy rostliny

vylu€uji nadbyte¢nou sul, pfipadné sal zadrzuji v kofenech.

Obr. 73: PFiklady vzdusnych kofenu dfevin v mangrovech — vlevo kolenovnik,
vpravo kolikovnik

Kvéty jsou drobné a nenapadné. Zajimaveé je, Zze semena mnoha druht klici jesté na
stromech. Poté se uvolni a spadnou do bahna, kde se zapichnou a pak pokracuji
v rUstu, nebo spadnou do vody, ktera je unasi, dokud se nedostanou na vhodné

pobrezi.
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Obr. 74: Zleva doprava:
kvét — plod — uchyceny
semenacek

Mangrovy jsou velmi dllezitym pobfeznim ekosystémem, protoze chrani pobfezi

pred erozi i tsunami, zadrzuji velké mnozstvi uhliku a podileji se na filtraci vody.

4.4.2 Zivoéichové mangrovt

Mangrovové lesy obyvaji velmi unikatni zivoCichové adaptovani na prostfedi,

Vv némz jsou stfidavé zaplavovani vodou a bahnem a pak zas vystaveni suchu.
ByloZravci se musi vyrovnat s vysokym obsahem soli v tuhych listech. Splet’ kofenu
vyhledavaji mnohé mofrskeé ryby ke tfeni, protoZe potér zde nachazi bezpecné

prostfedi, nez se vyda zpét do more.

Savci

Do mangrova pfiplouvaiji rizni kytovci, napfiklad orcely a delfini, nebo dugongové
a kapustnaci z radu sirén.

Kahau nosaty je statna opice Zivici se jen rostlinnou potravou. Spotfebuje ji velké
mnozstvi, o ¢emz svédc¢i napadné vypouklé bficho — ma totiz objemny Zaludek.
Samci, ktefi jsou az o tfetinu vétSi nez samice, maji previsly nos, ktery ziejmé slouzi
jako rezonator — zesiluje hlas, kterym pfivolavaji samice. V mangrovech Ziji i dalSi

druhy opic, napfiklad stihli hulmani.
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<« Obr. 75: Kahau nosaty —
vlevo dospély samec, vpravo
samice kahaua nosatého

Obr. 76: Ko€ka rybairska skvéle plave a potapi se,
ma dokonce vyvinuté plovaci blany mezi prsty. Jeji
hlavni kofisti jsou ryby. >

<« Obr. 77: Nesytové africti
Casto lovi ve skupinach.

Ptaci

V mangrovovych porostech se dafi rybozravym ptakum, jako jsou lednacci,
volavky nebo ¢api nesytové. Plodozravi holubi, napfiklad holub dvoubarvy, patfi
k vyznamnym Sifitelim semen.

Plazi

Hadi a jestéfi Zijici v mangrovech dovedou stejné dobie Splhat jako plavat. To plati

beze zbytku pro varana mangrovového, ktery ve dne lovi obratné ve vétvich ptaky
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i malé savce a ve vodeé ryby. Bojga ularburong se v noci vydava na lov Zab

a jinych malych zivoc€ichu, pfipadné lovi v mofi ryby.

Ryby

V mangrovech Ziji i ryby, které dokazou do€asné dychat vzdusny kyslik. Jsou to
lezci, ktefi se obratné pohybuji po povrchu bahna nebo po vy¢€nivajicich kofenech
pomoci ploutvi s kratkymi

svalnatymi nasadci.

Obr. 78: Lezec obojzivelny se
ukryva v norach v bahné, které
si vyhrabava. Samci do nor
lakaji samice a pred ostatnimi
samci si vchod brani.

ey

Obr. 79: Strikouni Ziji vyhradné ve vodé. Plavou
blizko u hladiny a ¢ekaji, az se pfiblizi hmyz, ktery
pak dovedou s neuvéfitelnou pfesnosti doslova
sestrelit proudem kapicek, které vytladi z ust.

4.5 Destné lesy v ohrozeni

Mezi nejvétsi problémy destnych lesu patfi rozsahlé odlesfiovani (deforestace),
které pfinasi degradaci (zhor$eni kvality) pudy a postupnou erozi. Uz jsme si fekli,
Ze plda v destnych lesich je chuda a vrstva humusu velmi tenka. Kdyz je zbavena
pfirozeného stromoveého krytu a misto toho osazena monokulturami palmy olejné
¢i jinych plodin, rychle vysycha a podléha erozi.

Rovnéz téZba nékterych nerostnych surovin (napf. ropy, zlata, kobaltu nebo

bauxitu) je pfi€¢inou mizeni lesa.
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K dalSim hrozbam patfi:

m Vystavba silnic nebo pfehrad, ktera vede k vyraznému rozdrobeni (fragmentaci)
lesa. To jsou prekazky, které mnozi ZivoCichové nedokazou prekonat. Dochazi pak
k tomu, Ze se samec se samici nemohou setkat a populace nemaji moznost se
misit, protoze zvifata se k sobé nedostanou.

m Malo pocetné dilCi populace izolované na malém uzemi jsou odsouzené

k pfibuzenskému kfizeni, coz vede k CastéjSimu vyskytu chorob a nakonec

i k jejich vyhynuti. Kromé toho je vyraznéji mohou postihnout rizné ,katastrofy*
typu pozaru.

Tyto faktory se podileji na ztraté biodiverzity, vedou ke zméné klimatu (stromy jsou
dalezitym ulozistém uhliku), erozi pady a degradaci krajiny. V neposledni fadé to

pfinasi i ztratu domova pro nékteré mistni kmeny.

Obr. 80: Typickou ukazkou nebezpeci, které hrozi tropickym lesim, je objeveni
zdroje néktereé suroviny. V tomto pfipadé byla v povodi feky Rio Napo v Ekvadoru
nalezena ropa, a tak do pralesa pronikaji tézafi.
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5. TVRDOLISTE LESY A KROVINY (MEDITERAN) — pichlavy a voiavy svét

V pasu mezi mirnym a tropickym zemépisnym pasem se nachazi subtropicky pas,
pfiblizné mezi 30. a 40. stupném zemépisné Sirky. Typickymi biomy zde jsou
subtropickeé lesy, kfoviny a stepi. Lesy jsou dvojiho typu — suché a vihké. My se
soustifedime pfedevsim na suché lesy a kfoviny.

Tento biom se vyznacuje svétlymi lesy i neproniknutelnymi kfovinatymi porosty.
Setkame se s nim na severni i jizni polokouli. Protoze je nejznaméjSi z oblasti kolem
Stfedozemniho mofe, kam mozna jezdite s rodi€i o prazdninach, pouziva se pro néj
vSeobecné nazev stredomoisky biom neboli mediteran, ale v riznych oblastech
nese ruzné mistni oznaceni. Jsou pro ngj typické rostlinné formace odlisné od
jinych typu lesl (jako rostlinnou formaci oznacujeme usporadani druhu rostlin

v prostoru podle jejich ekologickych narokl a adaptaci ke konkrétnim stanovistnim
podminkam). Projevuje se charakteristickym vzhledem porostu, kdy se ruzné druhy
rostlin navzajem podobaji vzristem a pfizplisobenim se podminkam. Pro mediteran

jsou typicti i néktefi zivoCichové pfizplsobeni teplu a suchu.

Obr 81: Rozkvetly mediteran v €asnych jarnich mésicich, typické jsou kefikovité
formace.
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Kde se nachazeji
V Evropé se tento biom nachazi podél Stredozemniho mofe, podobné ekosystémy

se vSak nachazeji i jinde ve svété.

N A
Severnizin.
1 Amerika

)
o

rovnik

Amerika

\obratnik Kozorona (/N /7 gasudhe

jizni polarni kruh :
et e b o L PN sy e e eme e

= Mediteran

Obr. 82: Soucasné rozSifeni biomu tvrdolistych lest a kfovin

TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE

m Macchie (&ti makchie) napfiklad v Recku jsou tvrdolisté dfeviny, at uz jde

0 vysokeé kroviny, nebo nizké stromy. Vyskytuji se hlavné tam, kde kdysi rostly
skuteCné lesy s duby cesminovitymi ¢i duby korkovymi, ale byly z velké ¢asti
vykaceny a nahradily je jiné dfeviny, napfiklad planika, myrta, oleandr nebo
rohovnik. Casto opadavaji jen v dobé sucha v 1été.

m Garrigue (Cti garik) podél jihofrancouzského pobrezi tvofi nizké kfoviny, napfiklad
cisty a dub kermesovy.

m Tomillares (&ti tomijares) ve Spanélsku se vyznaduiji fadou aromatickych kefd

a polokefl (levandule, Salvéj, rozmaryna, materidouska).

m Sibljak na Balkanském poloostrové je v podstaté macchie, ale tvofi ho opadavé
dfeviny. Casto vyrGsta na misté plvodnich lest a nachazi se vice ve vnitrozemi
a ve vysSich polohach.

m Chaparral (Cti ¢aparal) v jizni Kalifornii a severozapadnim Mexiku se vyznacuje
bohatou biodiverzitou rostlin, mnohé z nich jsou endemiti. Typické jsou napfiklad

kefovité duby, kaktusy, Salvéje a dalsi.
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m Matorral ve stfednim Chile je typicky cedrem chilskym ¢&i blaho¢etem
(araukarii).

m Fynbos v kapské oblasti na jihu Afriky je typicky riznymi druhy viesovcu, z nichz
je fada endemickych. Napadné jsou protey s barevnym kvétenstvim bohatym na
nektar.

m Mallee (¢ti malé) v jihozapadni a jizni Australii je vegetacni oblast pojmenovana

maji nékolik kmenu vyrudstajicich z podzemni ,hlizy“.

Charakteristika

m Teplé a suché léto, mirna a destiva zima. Mrazy Ci snéhova pokryvka se vyskytuji
jen vyjimec€né.

m Roc¢ni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 450—1 200 mm za rok, z toho asi 65 %
spadne v zimé.

m Puda je vétSinou mélka a chuda na ziviny. V nékterych oblastech se nachazeji
Cervenozemeé, které pomérné dobfe nasavaji zimni srazky, coZz umozniuje tvorbu
humusu. Jakmile je ale pada naruSena lidskou €innosti, nastava rychle eroze.

m Dochazi zde k ¢astym pozarim, na které jsou rostliny pfizplsobené.

m Znacny podil endemitd — rostlin a zivo€icha, ktefi nikde jinde na svété neziji.

5.2 Rostliny mediteranu

Charakteristickym znakem vétSiny dfevin jsou malé a tuhé kozovité listy, Casto
pokryté silnou vrstvou vosku, které brani nadmeérnému vyparovani vody. Obranou
rostlin pfed bylozravci jsou kromé tuhych listd také ostny a chlupy (trichomy).
Charakteristickym znakem frady rostlin (levandule, matefidousky, dobromysl,
Salvéje, majoranka) je tvorba vonnych latek (silic) vyluovanych zlaznatymi
trichomy. Ty chrani rostliny pfed ztratou vody, ktera se po odpareni drzi v podobé
vodni pary nad pokozkou a pod trichomy. Silice maji odpuzujici u€inek na velké

i malé bylozravce.

Obr. 83: Levandule korunkata ze
Stfedomoifi je jednim ze 40 druhd
a kultivart levandule.
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NejnarocnéjSim obdobim pro rostliny je Iéto, které je velmi horké a suché. VétSina
rostlin proto upada do stavu vegetacniho klidu. Jednoleté rostliny pfeckavaji tuto
neprizen ve formé semen, trvalky se stahuji do podzemi v podobé hliz, oddenku
nebo cibuli (napfiklad modirence, brambofiky). Mnoho dfevin ve viné veder
shazuje listy. DalSi adaptaci na sucho je zmenseni plochy list(. Kostravy a fada
dalSich trav listy svinuji, takZze praduchy nejsou vystaveny pfimym slune¢nim
paprskim. Oleandr ma praduchy zanofené pod povrchem pokozky a kromé toho je

stini trichomy.

VétSina dfevin mediteranu ma podobu nizkych stromu a kefl. PUvodni borové

a dubové lesy byly vS§ak na mnoha mistech vykaceny, k dalSimu potlaceni rastu
dfevin pfispiva pastva koz a ovci i vyfezavani vétvi, které mistni obyvatelé pouzivaji
ke stavbé plotl. Ani rozdélavani ohiu kolem poli navratu dfevin nepomaha. Proto

v téchto oblastech prevladaji druhotné porosty trnitych kefh a aromatickych bylin.

Z drevin se nejc¢astéji vyskytuji duby (napfiklad vzdyzeleny dub cesminovity),

olivovniky, borovice a cypfi$e. Rada stromd ma silnou karu, ktera je chrani pred

nadmeérnou ztratou vody i pfed poZary.

Obr. 84:
Porost dubu
korkového —
po oloupani
kdry je mozné
pozorovat
vyrazné
zbarveni
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<« Obr. 85:
Olivovniky se
dozivaji vysokého
véku. Stejné jako
duby dobfe odolavaji
pozarum a snadno
regeneruji

z ohorelych Casti
kmene.

Oleandr je jednou z velmi napadnych rostlin, s niz se mlzete ve Stfedomofi setkat,
zaroven je vSak velmi nebezpecCny. VSechny jeho Casti obsahuji toxicke latky, které
jsou pro zivocCichy (v€etné Clovéka) smrtelné jedovaté. Presto je Casto péstovan

rovnéz u nas jako okrasna rostlina.

Vavrin vzneseny je vzdyzeleny kef. Jeho listy se pouzivaji jako kofeni i k [éebnym
ugeldm (jsou znamé jako bobkovy list). Vavfin byl ve starovékém Recku symbolem
vitézstvi a slavy, vitézové sportovnich her nebo vitézni vojevudci nosili vaviinové
vénce, coz je tradice, ktera se ve sportu udrzela do souCasnosti, i kdyz vénce jiz

nejsou z pravého vavfinu.

Pro mediteran jsou typické vstavacovité rostliny — orchideje. Jednim ze zajimavych
rodu, které mizete obdivovat v oblasti Stfedomofi, jsou tofi€e. Doslo zde k jejich
rozriznéni (radiaci), a tak tu roste napfiklad tofi¢ Emelakovity, hmyzonosny,
pavoukonosny nebo v€elonosny. O semenech orchideji jste se docetli jiz v kapitole
Tropické destné lesy. Kdyz tedy budete chtit péstovat orchideje ze semen, nesmite
zapomenout, Ze pro jejich zdarné vykli€eni potfebujete i pfisluSnou houbu, ktera

klicicim semenlim pomaha v prvnich tydnech Zivota.
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Obr. 86: Kvéty toric¢a pfipominaji nejcastéji
samic¢ky hmyzu a zaroven vylucuji vlni
podobnou hmyzim feromondm (latkam
slouzicim k pachovému dorozumivani mezi
jedinci téhoz druhu). Tim lakaji samce, ktefi se
shazi s kvétem pafit a dostanou pfi tom naklad
pylovych zrn, ktery pfenaseji na dalsi rostliny.

Ve stfedomorském biomu se velmi ¢asto objevuji pozary. V kalifornské oblasti se
vyskytuji pelynky, které obsahuji t€kavé latky, jez se mohou snadno vznitit.
Priblizné jednou za pétadvacet let dochazi v téchto oblastech k pozaram, které
likviduji kefe a nékteré stromy, jez by mohly pelyfikim konkurovat.

Velmi snadno hofi i borovice (napfiklad ve Stfedomofi hojna borovice halepska),
které jsou plné pryskyfice, i dalSi rostliny bohaté na silice (zminény pelynék,
levandule a dal$i). Rostlinam s oddenky, cibulemi a hlizami ohen vyrazné neuskodi,
rovnéz semena ulozena v dostatecné hloubce v padé Zaru uniknou. Pozar naopak
prospiva zejména bylinam, kterym uvolni prostor, protoZze zmizi nékteré stromy

a fada kefu.

< Obr. 87: Cisty jsou stalezelené kefe.
Jednoduché kvéty rozkvétaji pouze na jeden den.
Semena potiebuji ke kliceni vysokou teplotu,
kterou zajistuji pozary.

Obr. 88: Od ledna do Cervence jsou ve
Stfedomofi nepiehlédnutelné porosty
prysce statného vysoké az 140 cm.
Rostliny na obranu pfed bylozravci vylu€uji
bily latex, ktery je jedovaty.
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5.3 Zivoéichové mediteranu

Subtropické lesy hosti bohata spolegenstvi bezobratlych Zivogichd. Casto jsou
pfizpUsobeni zivotu v suchém a horkém prostfedi, a tak jejich skladba byva
podobna fauné suchych stepi. Zde uvadime nékolik pfikladu typickych pro tyto

oblasti.

Bezobratli

Bylozravci

Typicky se jedna o hmyz, ktery se zZivi pletivy rostlin. V suchych subtropickych
oblastech nachazime velkou rozmanitost (diverzitu) saranéi. Nékteré sarance
mohou pfi pfemnozeni plUsobit jako vyznamni hospodarsti Skadci (napf. v Africe
nebo v Severni Americe). Sarancéi poznate od kobylky snadno — ma kratka tykadla.
BylozZravé zastupce najdeme i mezi mnoha dalSimi skupinami hmyzu.

Zajimavou ekologickou skupinou jsou konzumenti semen. Ti se nezivi rostlinnymi
pletivy (listy apod.), ale vyZivhymi semeny, €asto semeny trav, které jsou v téchto
oblastech vSudypfitomné. Vyznamnymi konzumenty semen jsou napfiklad
kvapnici, coz je skupina obvykle dravych stfevlikovitych brouku, ktera se

pfeorientovala na rostlinnou potravu.

obr. 89: Stfedomofisky biom si nelze predstavit bez cikad —
§ Zivi se sanim mizy z kofenu (larvy) nebo listl (dospélci).
SloZité zvukové ustroji maji na spodni strané zadecku.

Na fotografii je cikada, ktera pravé opustila svlecku.

Rozkladadi

Jako rozkladaci neboli reducenti organické hmoty pasobi rizné skupiny hmyzu
a jinych bezobratlych.
Termiti (vSekazi) se zivi riznymi rostlinnymi zbytky — dfevem, travou, nebo dokonce

hlinou. V travici soustavé maji symbiotické mikroorganismy, které jim pomahaji
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travit tyto téZko zpracovatelné materialy.

Mnozi vrubounoviti brouci slouzi jako dileziti rozkladagi trusu, kterym se Zivi
dospélci i larvy. Kvuli velké konkurenci o tento zdroj potravy néktefi vrubounoviti
brouci (takzvani tunelafi) zahrabavaji trus do chodby, kde na né&j nasledné nakladou
vajicka. Jini (takzvani valeci) si z trusu vytvofi kuliCku, do niz samice naklade
vajiCka a poté ji spoleCné se samcem odvali pryC€ a pfipadné ji zahrabou.

Také mrtva téla obratlovcl jsou vitanym zdrojem vody a obZivy. Zivi se na nich cela
fada hmyzu — napfiklad dvoukfidli (mouchy, bzuéivky apod.), brouci
(kozojedoviti, mrchozroutoviti — hrobarici a mrchozrouti) a dalSi. Na zdechlinach

nalézame i predatory, ktefi lovi mrchozravy hmyz, napf. drab€iky ¢i mrSniky.

Opylovadi
Dulezitou soucasti tohoto ekosystému jsou také opylovaci. Mohou to byt brouci

(zlatohlavci, tesafrici), dvoukfidli (masarky, pestienky), motyli a také blanokfidly

hmyz, zejména véely.

Predatori

Obr. 90: Stonoha paskovana je
velika stonozka, se kterou se
muzeme nejblize setkat ve
Stfedomofi. Kofist usmrti
kousnutim — kou$e prvnim parem
nohou pfeménénych v kusadlové
nozky, jez jsou napojené na

2 jedovou Zlazu. Kousnuti je i pro
Clovéka velice bolestivé.

Obr. 91: Stifi jsou skupinou
pavoukovcu typickou protahlym
zadeCkem ukon¢enym jedovym
ostnem. V teplych tvrdolistych
' biomech byvaiji dosti hojni. Jsou
zajimavi tim, ze jsou zivorodi.
Samice pecuje 0 potomstvo,
mladata vozi na hibeté.
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Jak preckat sucho

Kritickym obdobim pro bezobratlé ZivoCichy je velmi horké a suché Iéto. Vyrovnavaji
se s nim riznymi zpusoby.

Nékteré skupiny estivuji. Estivace je letni spanek (obdoba zimniho spanku, ale pro
prezivani horkého a suchého léta). Typickym pfikladem jsou zastupci plzl, jako jsou
suchomilky, které maji v nékterych stepnich oblastech prekvapivé velkou hustotu.
Horké obdobi travi estivaci na suché vegetaci a vyhnou se tak extrémné vysokym

teplotdm na povrchu pudy jednoduse tim, Zze jsou od ni nékolik desitek centimetrt

izolované.

DalSim zpusobem pfekonani suchého obdobi je migrace. V Africe je velmi znamy
jev hromadné migrace kopytnikd, béhem nichz se pfesunuji i milionova stada za
vodou a potravou. S migraci se ale mizeme setkat i u drobnégjSich zivocichu,
napfiklad u hmyzu. Babocka bodlakova je proslula dlouhymi prelety, pfi nichz
vyuziva vzdusné proudy. Podnika pomérné slozitou migraci, pfi niz se stfidaji

jednotlivé generace, nékteré prfezimuji dokonce az v severni Africe.

Obratlovci

Pro lesy a kfoviny Stfedomofi je typicky velky pocet endemitl. Vysvétleni je
jednoduché — nachazi se tu mnoho ostrov(i, kde se mohly vyvijet jednotlivé druhy ¢i
poddruhy zivocichu. Znacna biodiverzita a vysoky podil endemitl jsou ale

charakteristické i pro jiné typy tvrdolistych lesu a kfrovin.
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Savci
Vzhledem k pomérné chudé vegetaci a Casto hornaté krajiné jsou savci nuceni
hledat potravu na rozlehlém uzemi a vétSina neni potravné uzce specializovana.

Napfiklad Sakal obecny je vyslovené vSezravy — lovi ptaky, Zaby, malé savce, ryby

i hmyz a polovinu jeho jidelni€ku tvofi plody.

Obr. 93: Koza bezoarova se
divoce vyskytuje v Recku, kde
vyhledava krovinaté horské svahy.
Dovede obratné Splhat diky
specialné upravenym kopytkam.
Maji tvrdy okraj a pruznou
naslapnou plochu. Ostré Spicky se
zachyti v kazdé skuliné a pfi
doslapnuti na hladky povrch skaly
k nému pfilnou jako pfisavky.

Ve Spanélsku Zije ohroZzeny rys pardalovy (= ibersky), ktery byva nékdy uvadén
jako poddruh rysa ostrovida, je ale o polovinu mensi. Ma velmi husté tmavé skvrny
na bézovém podkladé, kratiCky ocas s ¢ernou Spickou a typicke rysi Stéticky na

boltcich. Jeho hlavni potravou jsou kralici divoci, ale lovi i kachny nebo jiné ptaky.

Zatimco velkych savcu zije v mediteranu pomérné malo, mali a stfedni savci jsou
bohaté zastoupeni. V Evropé, Africe i Americe to jsou hlavné hlodavci, ktefi se zivi
listy, semeny, plody i bezobratlymi. Z mensich druhd je to napfiklad plch zahradni,
ve Stfedomofi se vSak mlzete na dovolené setkat i s mnohem vétsim dikobrazem
obecnym. V kfovinach i svétlych lesich si vyhrabava pomérné hlubokou noru, v niz
travi vétSinu dne. Je Cisté bylozravy, kromé plodl a zelenych rostlin nepohrdne ani
krou stromu. Pfi setkani s dikobrazem je lepSi byt opatrny. Nedokaze sice ostré
bodliny vystfelit, ale kdyz je najezi a prudce couvne, snadno se uvolni a zabodnou
do téla rusitele.

V Australii zastavaji roli hlodavci mali va¢natci. Vakomys tlustoocasa si uklada
zasobni tuk do ocasu, aby v kratkodobém stavu strnulosti (neboli torporu) pfeckala

nepfiznivé obdobi nedostatku potravy.
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Obr. 94: Medovec vaénaty se zivi nektarem

a pylem riznych rostlin a pIni dulezitou roli
opylovace. Ma protahly ¢enich a dlouhy ohebny
jazyk opatfeny na Spi¢ce drobnymi vyrustky. Jisté
vam to pfipomene jazyk papousku lorit — jde

o stejné pfizplsobeni k ziskavani potravy, které se
vyvinulo nezavisle na sobé u zcela nepfibuznych
zivo€ichl. Tento zpusob vyvoje oznacCujeme jako
konvergentni.

Ptaci

Prostfedi mediteranu je na vSech kontinentech rajem pro malé ptaky, i kdyz
vétSinou nejsou vazani jen na tento biom. Stfedomofrské kfoviny pro né predstavuji
vitanou zastavku pfi tahu do Afriky nebo vhodné zimovisté.

Vysoké druhové rozmanitosti zde dosahuji pénice a skrivani, ktefi vyuzivaji husty
kfovinaty porost k hnizdéni. Pénice si buduji hnizdo na nizkych stromech nebo

v kfovinach. Samci v dobé toku hlasité zpivaji z vyvyseného posedu na vétvi.
Skfivani hnizdi na zemi a v dobé toku samec vyléta do velké vysky, pfiCemz zvucné
zpiva. V nejvyS8Sim bodé se chvilku zastavi v tfepetavém letu, naez se prudce
spusti k zemi jako padajici kamen.

Nechybi ani dravci, z nichz mnohé znate i z nasi pfirody — kané lesni a postolka
obecna. Z velkych druh( jsou to hlavné supi hnédi, ktefi vyhledavaji zdechliny

stfedné velkych savcu

Plazi

vr v

nékolik druht gekonu, scinkl, hadd a zZelv. Gekoni, prosluli svou schopnosti béhat
i po svislém hladkém povrchu, lovi ve€er a v noci. JesStérky, napfiklad jeStérka

perlova, se rady vyhfivaji a na lov vyrazeji béhem dne.
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Obr. 95: Jestérka perlova dostala
Ceské druhové jméno podle typické
kresby, ktera je zvlasté napadna

u samcdu.

vvvvv

jestér blavor zluty. Od hada ho rozeznate snadno — nema zdaleka tak ohebné télo
(nedokaze se stocit do ,uzlu®), na bfiSe ma nékolik fad Supin (hadi jen jednu) a o€i
mu chrani pohybliva vicka.

Jednim z nejhez€ich evropskych hadu je uzovka levharti, ktera preckava zimu ve
stavu strnulosti. Kromé uzovek se ve Stfedomofi setkame i s jedovatymi druhy,
napriklad s mirné jedovatym Sirohlavcem jestéréim nebo s nékolika druhy zmiji
véetné nasi znamé zmije obecné nebo zmije razkaté. Ta ma sice na hibeté rovnéz
kresbu v podobé tmavé klikaté ¢ary, ale oproti zmiji obecné je statnéjsi a na ¢enichu

ma vyrazny vyrustek. Jako mnoho druhd zmijovitych hadu je Zivoroda.
[~ e .

Obr. 96: Zelvy, napiiklad zelva
zelenava, Casto pfeckavaji zimni obdobi
ve stavu strnulosti, zahrabané v pidé
nebo v néjakém ukrytu.

5.4 Hospodarské vyuziti mediteranu

Mezi rostliny, které se v tomto pasu péstuji, patfi: kukufice, citroniky, réva vinna,
olivovnik, bavinik, tabak, marhanik granatovy nebo dub korkovy.

Olivovnik je jednou z ¢asto péstovanych rostlin s bohatou historii. Jedna se

o dlouhovéké stromy, které se mohou dozivat i nékolika tisic let. Jsou odolné vU i
suchu a mohou rust i na chudych ptdach. Jedna se o jednu z nejstarSich kulturnich
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rostlin Stfedomofi, péstuji se déle nez 6 000 let. Z plodu se ziskava olivovy olej,
ktery obsahuje tuky a antioxidanty. Listy se pouzivaji v tradi€éni mediciné. Tyto
stromy maji stovky odrld, jejichz plody se liSi chuti, velikosti i barvou. Nékteré se

péstuji pro vyrobu oleje, jiné ke konzumaci.

Dub korkovy je péstovan pro sbér korku, coz je klira. Sklizi se kazdych 9-12 let,

béhem této doby dojde k jeji regeneraci a je mozné ji opétovné odebrat. Po sklizni
ma strom oranzové Cerveny kmen, ktery postupné tmavne (viz str. 62).

Korek je pfirodni, obnovitelny a recyklovatelny material, ktery se pouziva nejen na

vyrobu zatek, ale i v modé, stavebnictvi, izolacich a jako podlahovy material. Kara

chrani stromy pfed poZzarem.

Obr. 97: Agave obsahuji vlakna, ktera se
oznacuji jako sisal, z néhoz se splétaji lana
a dalSi predméty. Pouziva se také na vyrobu
sirupu, ktery je vhodny pro diabetiky,
alkoholickych napoju (tequilla a mezcal), jeji
kvéty se daji pfidavat do salatu a konzumovat
se mohou i listy. Siroké vyuziti ma i ve
farmaceutickém pramyslu (Ié€ba zazZivacich
obtizi, popalenin a dalSich chorob).

Jisté vas upouta jeji vyrazné kvétenstvi
vyrustajici z pfizemni razice listd. Poté, co
rostlina vykvete, odumfe.

Obr. 98: Citrony jsou plody
citroniku.
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6. LESY MIRNEHO PASU - stromy zelené, barevné i holé

v rv.

Ve stfednich zemépisnych Sifkach se nachazi mirny podnebny pas, ktery je nékdy
oznacovan jako temperatni podle anglického vyrazu temperate = mirny. Typickou
rostlinnou formaci v této oblasti jsou listnaté opadavé lesy, i kdyz existuji i dalSi typy

— smiSené Ci neopadavé lesy.

&/ G = AP = Sl

Obr. 99: Jizerskohorska bucina na podzim v typickém zlatozZluté zbarveném olisténi

Kde se nachazeji

Lesy mirného pasu se nachazeji mezi severskymi jehlicnatymi lesy (tajgou)

a subtropickymi, pfipadné tropickymi lesy, pfiblizné mezi 25° a 50° zemépisné Sirky.
Podobné jako je tomu u tajgy, setkame se s nimi pfedevsim na severni polokouli,
protoZe v odpovidajicim zemé&pisném pasu na jizni polokouli se nachazeji hlavné
oceany. Obdobny biom bychom zde nasli pouze na Novém Zélandu a na
nejjiznéjSim cipu Jizni Ameriky.

Vzhledem k tomu, Ze severni kontinenty byly kdysi spojené do jedné pevniny
Laurasie, najdeme v Americe a Eurasii nejen rostliny a ZivoCichy jedinecné pro tyto
kontinenty, ale také organismy velmi blizce pfibuzné. V podminkach Evropy
pFevladaji v nizinach duby, ve vy8Sich nadmofskych vyskach buk lesni.

V severoamerickych oblastech je charakteristickou dfevinou javor cukrovy. Ve
vychodoasijskych opadavych lesich rostou drezovce, jerliny japonské, Sacholany
(magnolie) a pavlovnie — dfeviny, které jsou u nas ¢asto péstované v parcich jako

okrasné.
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V nasem textu se zamé&fime na Evropu a piedevsim na Ceskou republiku.

obratnik Raka

rovnik

obratnik Kozoroha

Obr. 100: Soucasny vyskyt lesi mirného pasu

Charakteristika

m CtyFi az $est mé&sict v roce neklesa primérna teplota pod 10 °C.

m RoCni uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 650—1 500 mm.

m Charakteristickym znakem je stfidani ¢tyf ro€nich obdobi, takze chladné a teplé
obdobi jsou zhruba v rovnovaze.

m Pdda je pomérné urodna, bohata na humus a Ziviny diky opadu listd, jejichz
rozklad probiha oproti tropickym lesim pomaleji, ale na druhé strané rychleji nez je
tomu u lesu jehliénatych.

m Kofenova soustava drevin je vétSinou mélka a velmi Casta je mykorhiza
(vzajemné prospésné souziti houby a stromu, diky némuz houba dodava stromu
vodu a mineralni latky, strom poskytuje houbé latky organicke).

m Na mrazivé zimy se stromy adaptovaly tim, Ze jsou opadavé.

m Pro lesy mirného pasu je typicka vyrazna patrovitost s pomérné bujnym

podrostem.
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6.1 Rostliny lesti mirného pasu

Jak uz vime, les je charakteristickou rostlinnou formaci, v niz pfevladaji stromy.
Druhové slozeni lesu mirného pasu zavisi na stanovistnich podminkach, rozhodujici
je podnebi (klima). Podminky se obecné méni s rostouci nadmorskou vyskou (¢im
je vétsi, tim je chladnéji), dulezita je ale také orientace ke svétovym stranam (jizni
svahy jsou teplejSi nez severni) a vyznamnou roli hraje to, kde se dané uzemi
nachazi. Proto se v rliznych nadmofskych vySkach vyskytuji odliSné rostlinné
formace, jez tvofi vegetacni stupné s charakteristickym zastoupenim rostlin. Zkratka
— les na strmych svazich hor bude jiny nez v rovinaté niziné a ten se zas bude [iSit
od lesa kolem potoku a fek.

PFed 10 000 lety pokryvaly lesy vétSinu tzemi Evropy véetn& dnesni Ceské
republiky. S poCatkem zemédélstvi ale v dusledku lidské Cinnosti (kaceni

a vypalovani za ucelem ziskani dfeva i mista pro zemédélskou pUldu, sidla a silnice)
puvodni lesy z velké ¢asti zmizely nebo je nahradily lesy umélé, vysazované za

ucelem péstovani hospodarsky vyznamnych drevin.

6.1.1 Vegetaéni stupné lesti mirného pasu v Ceské republice

V Ceské republice rozliSujeme podle nadmofrské vysky nékolik vegetaénich stupfd.

m Do 400 m n. m. (misty az do 600 m n. m.) se vyskytuji doubravy, tedy lesy

s prevazujicimi duby (dub zimni, dub letni) a dalSimi teplomiln&jSimi, pfevazné
listhatymi dfevinami (lipy a javory). Na su8Sich stanovistich a v nizSich polohach
pfevaZzuji doubravy, na vlh¢ich, méné oslunénych mistech naopak dubohabfiny. Jak
napovida nazev, v dubohabfinach je vyznamnym druhem kromé dubu habr
obecny, roste zde Casto i javor babyka. Doubravy a dubohabfiny mivaji v jarnim
obdobi (pfed olisténim dfevin) bohaté bylinné patro diky dostatku svétla.

Tyto lesy lidé Casto kaceli, aby ziskali misto pro pole, pastviny i sva obydli, a proto
se s nimi setkame jen na nékterych mistech, obvykle v pfirodnich rezervacich nebo

jinych chranénych uzemich.
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Obr. 101: Dubohabfiny
v Narodnim parku
Podyji

m V nadmorské vySce 500—-850 m, v navaznosti na dubohabfiny, najdeme lesy

s pfevahou buku lesniho (buciny) s pfimiSenymi javory (javor klen, méné javor
mléc) a jedli bélokorou. Na sutovitych a skalnatych mistech se dafi Iépe javorim,
na jilovitych pudach zase jedli bélokoré. V nejchladnéjSich a nejvih€ich polohach
pfibyva smrk ztepily.

Buciny s pfimiSenymi dfevinami jsou nejrozsSifenéjSim pfirozenym typem listnatého
lesa v podhorskych a horskych polohach Ceské republiky.

5% ¥ 33 Y

Obr. 102: Bukovy porost
v Blanském lese

m V nejvySSich horskych polohach v navaznosti na buciny se vyskytuji horské
smréiny. Zde pfevlada smrk ztepily, pfimiSené jsou listnaté dfeviny a jedle

bélokora. Smérem k horni hranici lesa (nad 1250 m n. m. — napfiklad Snézka,
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sv s

Kralicky Snéznik, Jeseniky) uz smrk doprovazeji jen nejodolngjsi listnaté dreviny,

jako jsou jerab ptaci a javor klen.

Obr. 103:
Horska
smrcéina

v Narodnim
parku
Sumava

6.1.2 Lesni patra

PFi pohledu do lesa mlize pozorovatel rozpoznat urcita patra — stromové, kefove,
bylinné, mechové a kofenové neboli pudni, ktera jsou osidlena typickymi druhy
rostlin, Zivo€ichu i dalSich organismu. Setkali jste se s nimi iz v kapitole o tropickych

lesich, i kdyz se pochopitelné vlastnosti jednotlivych pater od sebe v mnohém lisi.
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stromové patro
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Obr. 104: Lesni patra s ukazkou nékterych zivoc&ichu
1 — holub hfivnac¢ (nahote), budni¢ek mensi (dole); 2 — v€elojed lesni;
3 — plch velky; 4 — hnizdo srdni; 5 — tuhyk obecny; 6 — lejsek Sedy; 7 —
slunécko sedmite¢né; 8 — sametka ruda; 9 — larva sviznika; 10 — hnizdo
mravencuU; 11 — nora s mladaty kralika divokého

78



Biologicka olympiada 60. rocnik, $kolni rok 2025-2026, kategorie C, D Studijni text

6.1.3 Les béhem roku

At uz se vypravite do lesa kdykoliv, vZzdy je co pozorovat.

Jarni aspekt listnatého lesa je obdobi, kdy kvete vétSina bylin. Vyuzivaji znacného
mnozstvi svétla, které dopada do podrostu, protoZe dieviny nemaji jesté piné
rozvinuté listy. Po olisténi stromU se svételné podminky vyrazné zmeéni a vétSina
kvetoucich rostlin ,mizi“ do podzemnich ¢asti: sasanka hajni, sasanka
pryskyinikovita a konvalinka vonna do oddenku, dymnivka duta &i krivatec

zluty do cibule, orsej jarni do hlizy.

Obr. 105:
Jarni
aspekt
listnatého
lesa

S porostem
¢esneku
medvédiho

Obr. 106: Lykovec vonny (vlevo) je nizky kef,
ktery u nas na mnoha plavodnich mistech mizi.
Plicnik Iékafsky (vpravo) roste ve vih&ich
lesich, kvete v bfeznu a dubnu.
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Obr. 107: Sasanka hajni (nahofe vlevo) roste v Evropé, Asii i Severni Americe.
Ky€elnice cibulkonosna (nahofe vpravo) vytvafi v Uzlabi listd pacibulky, které
slouzi k vegetativnimu rozmnozovani. Krivatec zluty (dole vlevo) vyrasi, vykvete,
vytvofi plody a jeho nadzemni ¢asti odumiou béhem jara. Dymnivka duta (dole
vpravo) dostala jméno podle duté hlizy. Cela rostlina je jedovata. Jeji semena Sifi
mravenci — jsou opatfena Stavnatym masickem, kterym je lakaji.

V lété jsou koruny stromu velmi husté a slunecni paprsky se k padé dostanou jen
ojedinéle. Dafi se proto rostlinam mechového patra, at’ uz to jsou mechy, kapradiny
nebo dalSi stinomilné rostliny.

Télo mechu rozdélujeme na lodyzku, listky a pfichytna viakna (rhizoidy). Mechy
nemaji vytvofena dokonala vodiva pletiva. Lidé ¢asto nespravné fikaji, Ze mechy
kvetou, ale ve skuteCnosti nemaji ani kvéty, protoze patfi mezi vytrusné rostliny.
Pohlavni burfiky mech( se tvofi v organech na vrcholku rostlinky a jejich splynutim
vznika oplozena samic¢i vajeCna bunka (zygota). Z ni vyrusta utvar slouzici

k nepohlavnimu rozmnoZzovani. Je to §tét zakon&eny tobolkou, v niz se tvofi vytrusy.
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Obr. 108: Mezi bézné druhy mechu nasich lest patfi:
nahofe zleva — plonik, dvouhrotec

e 4

dole zleva — méfik, kostrbatec.

Kapradiny patfi mezi vytrusné cévnaté rostliny. Jedna se o jednu

z nejstarobylejSich skupin suchozemskych rostlin. Jejich télo je tvofeno koreny,
podzemnim stonkem (oddenkem) a listy (jsou Casto velké, délené, spiralovité
usporadané). Maji jiz dobfe vyvinuté cévni svazky. Jejich vytrusy (spory) vznikaji ve
vytrusnicich, které se u vétSiny druht nachazeji na spodni strané listl. Mezi
vyznamné druhy kapradin rostouci i u nas patfi napfiklad kaprad’ samec, hasivka

orli€i, osladi¢ obecny, papratka samiéi nebo slezinik €erveny.
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Obr. 109: Kromé& mechu roste v listnatych lesich fada dalSich vytrusnych rostlin,
jako jsou presli€ky (vlevo) nebo kapradiny, napfiklad jeleni jazyk celolisty
(vpravo), ktery je v CR vzacny, protoZe je vazany na vapencové podloZzi.

Kefové patro nabizi Fadu potravnich zdroji pro ptaky, drobné savce a nékteré druhy
hmyzu. V podhorskych oblastech narazime na bez hroznaty nebo jerab ptaci,
zdrojem potravy jsou maliniky, ostruziniky, liska a fada dalSi kefu.

Stromové patro neni jen domovem mnoha ptaku, malych savcu a bezobratlych.

V korunach stromu si mizete vSimnout poloparazitickych rostlin, v nasich
podminkach ochmetu a jmeli. Ochmet roste pfedevsim na dubech, na rozdil od
jmeli jeho listy na podzim opadavaji. Jmeli bilé velmi Casto roste na jehlicnanech,
ale nalezneme ho i na listnatych stromech — napfiklad bfizach, vrbach nebo

topolech.

Obr. 110: Klicici semeno jmeli bilého —
semena jsou ukryta v lepivém obalu, diky
némuz se pfichyti na vétvi.

Na podzim, s nastupem chladnych noci, se listnaté stromy zbavuiji listd, protozZe jimi
ztraceji vodu. V dobé, kdy je zmrzla puda, by stromy nebyly schopny doplfiovat

vodu ani mineralni latky a uschly by. Proto se snazi co nejvice vyuzit latek, které
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slouzily ke stavbé listll, a tak s nastupem prvnich mrazikd dochazi k rozkladu
chlorofylu a stazeni zZivin zpét do vétvi a kofen(. DalSi chlorofyl se jiz netvofi, coz je
pfi€inou toho, Ze se v listech prosadi jina barviva, ktera je barvi do ¢ervenych,
oranzovych nebo zlatavych odstinu (vice informaci najdete ve studijnim textu

58. roCniku Biologické olympiady Luzni les).

V zimnich mésicich mlzete pozorovat holé koruny listnatych stromu. Stromy
prochazeji obdobim klidu, ktery jim pomaha prezit nejen mraz, ale i sucho. Listnaté
dfeviny jiz nemaji listy, ¢imz vyrazné omezily ztraty vody. Je to pro né dulezité,
protoZe v zimé je voda v pldé velmi €asto zmrzla, a pro mnoho stroma i dalSich
rostlin tudiz nedostupna. VétSina vody obsazené v téle stromu je stazena do
kofenU, aby se predeslo poskozeni mrazem. Bunécna cytoplazma je zahusténa diky
obsahu sloucenin, nej¢astéji cukru, které funguji jako nemrznouci smés. Prestoze
jehlicnaté dreviny (s vyjimkou modfinu) na zimu neshazuiji listy, jejich metabolismus
se rovnéz vyrazné zpomali, listy (jehlice) pfed vysychanim chrani silna kutikula

(tvofena predevsim vosky).

6.2 Houby lest mirného pasu

V listnatych lesich nalezneme velké mnoZstvi hub. Nékteré rostou na kmenech
mrtvych nebo odumirajicich drevin (troudnatec kopytovity, outkovka, pstren
dubovy), fada z nich Cerpa ziviny z odumfelych tél zivoc€icha a rostlin. Mnohé houby
(hfib dubovy, kozak, kiemenaé¢, muchomurka zelena) hraji dulezitou roli pfi ristu
stromQ, protoze jsou prostfednictvim podhoubi napojeny na kofenovou soustavu

stromu. Toto spojeni oznacujeme jako mykorhizu.
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Obr. 111: Jednou z prvnich jarnich hub je
smrz.

Obr. 112: Muchomiurka ¢ervena je |
velmi napadnou houbou, kterou |
muzes$ najit v listnatém i jehli€natém
lese, podobné jako hfiby i mnoho
dalSich hub vytvari vzajemné
prospésné souziti s kofeny stromda.

pasovany patfi mezi houby
rostouci na dreveé.

6.3 Nic neprijde nazmar

V lese mirného pasu probiha intenzivni kolobéh Zivin. Listi, které na podzim opada,
se postupné diky ¢innosti pudniho edafonu (organismu Zijicich v pudé) rozklada
a vznika humus, ktery obsahuje Ziviny pro rust rostlin.

V lesich mirného pasu se obvykle nachazi znacné mnozstvi odumrelého dfeva
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v nejriznéjSich fazich rozkladu. V pfirozenych lesich tvofi az 40 % veSkeré hmoty
odumfrelé dfevo, které nabizi nejriznéjSi mista pro zivot i zdroj Zivin pro rostliny

i zivoCichy. Protoze je v naSich hospodaisky vyuzivanych (produkénich) lesich
odumfelé dfevo odstrafiovano nebo se dreviny nenechavaji dozit, druhy vazané na
toto prostredi patfi k nejvzacnéjSim obyvatelim lesa.

Obr. 114: Téla mrtvych
zivoCichll a odumfrelé rostliny
jsou v lese recyklovany cCinnosti
rozkladacu. Na padlém kmeni
vyrustaji houby, pozdéji se
objevi mechy a liSejniky. Télo
mrtvé mysice je zdrojem obzivy
pro plzaky a hrobariky. Ruzné
druhy much, napfiklad
bzucivka, do néj kladou
vajicka.

~ Obr. 115: Larvy much

i nékterych broukd, mravenci
a dalSi bezobratli, stejné jako
houby pokracuji v rozkladné
cinnosti. Uchyti se zde klicici
semenacky stromu a dalsi
rostliny.

Obr. 116: O dokonaly rozklad
kmene i té€la mySice se v zavéru
postaraji miliony bakterii

i dalSich mikroorganismu.
Organické latky i mineraly, které
byly ulozeny v mrtvych
organismech, se tak vraceji do
kolobéhu Zivin.
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6.4 Jak vznika les

V mistech, kde les staval a jsou pro néj tudiz vhodné podminky, ale byl odstranén

v disledku pfirozenych pFi¢in (odumfeni stromu, vichfice ¢&i jiné pFirodni katastrofy)
nebo lidské Cinnosti, mizeme v pribéhu ¢asu pozorovat pfirozeny vyvoj prostiedi
neboli sukcesi sméfujici k jeho navratu.

Na obnazenych plochach se objevuji nejprve pionyrské druhy dfevin. Jsou to druhy,
jejichz semena se snadno Sifi (nejcastéji vétrem), jsou velmi odolné, svétlomilné

a Casto kratkovéké. BFiza bélokora, jerab ptaci, topol osika a dalsi druhy
Lpionyrd“ vytvareji podminky pro uchyceni kone¢nych druhu, ¢imz vznikne vyvazené

neboli klimaxové spolecenstvo. V ném se dafi napfiklad dubiim nebo javoram.

6.5 Zivoéichové lesti mirného pasu

Bezobratli

V lesich mirného pasu najdeme sice zastupce vétsiny fadi hmyzu jako v lese
tropickém, ale v menSim druhovém zastoupeni. Vyjimkou jsou napfiklad msice,

jejichz rozmanitost je nejvyssi pravé v lesich mirného pasu.

Jak preckat zimu

Bezobratli Zivo€ichové musi v oblastech mirného pasu resit pfeZiti zimy. Na
vétsiné uzemi v tu dobu teploty na delSi dobu klesaji pod nulu, nékdy i dost
hluboko. Proto bezobratli obvykle pfezimuji na misté chranéném pred mrazem,
napriklad v ptidé, ve dfevé, pod klrou stromU apod.

Nékteré skupiny preCkavaji chladné obdobi ve stadiu vajicka, napfiklad rovnokfidli
(kobylky a saran¢e) nebo zminéné msSice.

Ve stadiu larvy pfezimuje mnoho druhd broukl (néktefi tesarici i vrubounoviti —
zlatohlavek, nosorozik a jini).

Néktefi motyli pfezimuji jako kukly (napfiklad bélasci).

DalSi skupiny, tfeba velci strevlici, pfezimuji jako dospélci. Pfezimujici dospély
hmyz se nékdy na podzim stahuje na teplejSi mista, jakymi jsou lidské stavby.
Proto se na domovnich fasadach mizeme na podzim setkat s velkym mnozstvim
slunééek nebo nékterymi plosticemi. Ve sklepich, kulnach a na jinych tmavych

chranénych mistech mohou pfezimovat dospéli motyli, napfiklad babo€ky.
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RUzna prostredi

Dulezitym prostfedim bezobratlych Zivocichd v lesich mirného pasu je odumfela
hmota ze stroml — opadanka a tlejici dfevo. Pod karou padlych kmen( nachazime
lesaky — specializované brouky se zplostélym télem, nékteré potemniky,
mrsniky, drabéiky a dalSi. Pfimo v tlejicim dfevé se mohou vyvijet mnozi dalSi
brouci a jiny hmyz — takovému hmyzu se odborné fika saproxylicky. Opadanka
slouzi jako perfektni prostfedi pro drobné bezobratlé — chvostoskoky, roztoce,
Stirky, pavouky, drobné brouky a dal§i hmyz.

V pudé nachazime zastupce edafonu. Jedna se napfiklad o zizaly, roupice,
chvostoskoky, rozto¢e a mnoho dalSich.

| v téchto typech prostfedi existuji potravni sité se vSemi jejich zakladnimi
slozkami, jako jsou producenti, konzumenti riznych fadu (bylozravci, predatofi,
paraziti atd.) i rozkladaci neboli reducenti. Vyznamnou roli v ekosystému lesa hraji

bylozravci, ktefi se Zivi ¢astmi zivych stromu — listy (napfiklad mandelinky,

ESRETIRY L2 T g
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Obr. 117: Tesafrik alpsky je
napadny brouk obyvajici svétlé
lesy. Larvy se zivi dfevem

a vyvijeji se az 3 roky, dospélci
mizou, nebo vibec nepfijimaji
potravu a Ziji jen nékolik dni.
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Obr. 118: Srsen
obecna je
zastupce
socialniho hmyzu
mirného pasma.
Hnizda vos, srsni
a Emelakl vzdy

v zimé zanikaiji

a pfezimuje jen
kralovna. Naopak
vCela medonosna
a mravenci
prezimuji jako
celé kolonie.

Obratlovci

Listnaté i smiSené lesy poskytuji diky patrovitosti spoustu ukrytl i zdroja potravy
pro Cetné obratlovce v€etné velkych druhd. Savci zde obvykle zlstavaji po cely rok
a zimu preckavaiji bud zimnim spankem (hibernaci), nebo si vytvareji podkozni tuk
a prelinaji do zimni srsti. Néktefi ptaci, ktefi v lesich hnizdi, na zimu odlétaji. Plazi
a obojzivelnici vyhledavaji chranéna mista pod vrstvou opadanky, v ptidé nebo

v riznych skulinach.

Savci

Zubr je nejvétSim savcem obyvajicim evropské listnaté lesy. Kdysi se vyskytoval
ve velké Casti Evropy od Francie a na vychod aZ po Kavkaz. Na za¢atku 20. stoleti
vSak byl v pfirodé zcela vyhuben, nicméné se ho podafilo jako druh zachranit diky
chovu v lidské péci — v zoologickych zahradach a v oborach. Pro zubry byla
zalozena vubec prvni mezinarodni plemenna kniha, v niz jsou uvedeni vSichni
jedinci v€etné jejich zakladnich udaju (poznavaci znaky, pohlavi, potomci, narozeni
a uhyn, pfesuny atd.). V sou€asnosti existuje v Evropé nékolik volné Zijicich

i polodivokych populaci zubra. Jsou kliCovym druhem pro ekosystém lesa, protoze
pomahaji udrzovat oteviené mytiny, které jsou prostfedim pro mnoho druhu rostlin

i bezobratlych, predevs§im motylu.
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Obr. 119: Na rozdil od svého severoamerického pfibuzného bizona zubr nevytvafi
pocetna stada, ale jen mensi skupiny tvofené obvykle dospélym samcem

a nékolika samicemi s mladaty. Pfes svou mohutnost se dokaze pohybovat velice
tiSe a diky hnédé srsti se dokonale ztraci mezi kmeny stromu.

K dalsim velkym byloZzravcim patfi zastupci jelenovitych. Jelen lesni se zdrzuje
pfevazné v lese a na pasekach a do volné krajiny vychazi jen malokdy. Samice
(laf) privadi koloucha na svét v bezpeci lesniho podrostu.

Naproti tomu srnec obecny byval sice kdysi rovnéz typicky lesni zvife, ale
prizpUsobil se zZivotu v kulturni krajiné. Na pastvu vychazi do oteviené krajiny

a samice rodi srnée ve vysoké travé nebo v obilném poli. Casto se mu to stava
osudnym, protoze jako u vSech jelenovitych patfi i srncata k takzvanému
odkladacimu typu. Matka necha svého potomka v porostu a vraci se k nému jen
obcas, aby ho nakojila. Srnée ma vrozené, ze ma zlstat po dobu jeji nepfitomnosti
bez hnuti, a nevyplasi ho ani bliZici se stroj, ani Clovék.

Los je nejvétsi zastupce jelenovitych. Obyva tundru, severskeé lesy i listnaté lesy
v celém mirném pasu. Kdysi byval hojny i v na8i pfirodé, pak ale s ubytkem lesU
ubyvalo i losu. V sou€asné sobé se losi do evropskych lest opét vraceji.

Prase divoké vyuziva listnaté lesy nejen k ukrytu, kde odpociva a kde samice
buduje hnizdo pro novorozena selata, ale i jako zdroj potravy. Tento vSezravec
sbira spadané zaludy a dalSi plody a preryva lesni pudu, z niz dobyva bezobratlé,
hlizy a kofinky.
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Nejvétsi lesni Selmou je medvéd hnédy. Ten ve svém rozlehlém arealu (vyskytuje
se v Severni Americe i v Eurasii) vytvari nékolik poddruhd, ve stfedni Evropé,

a tedy i u nas, je to medvéd brtnik. V 19. stoleti byl ale na naSem uzemi vyhuben
a teprve v poslednich letech se objevuje na Moravé, kam se zatoulava ze
Slovenska nebo z Polska. Brtnik je typicky vSeZravec, velkou &ast jeho jidelni¢ku
tvofi drobné plody a bezobratli. Zimu pfeckava nepravym zimnim spankem. Ma
sice pomalejsi télesné pochody, ale béhem zimy se nékolikrat probouzi a samice
rodi uprostfed zimy mladata.

Z dalSich lesnich Selem jisté znate vika obecného, ktery je v nékolika poddruzich
rozSifeny v celém mirném pasu, nebo rysa ostrovida, liSku obecnou, kunu lesni
Ci jezevce lesniho. VSechny Selmy hraji v ekosystému lesa nezastupitelnou roli,
protoze brani pfemnozeni byloZravcu od jelent po hlodavce.

Mali savci obsadili v lese vSechna patra. V korunach stromu si buduji hnizdo
veverky obecné, ve stromovych dutinach nachazeji denni i zimni ukryt plSi velci
nebo kolonie netopyrt. Kfoviny vyhledavaji plSici liskovi, ktefi ve spleti vétvi
splétaji kulovité hnizdo. V Iété v ném samice odchovava mladata, na zimu se do
néj plSici uchyli, aby tu pfeckali pravym zimnim spankem az sedm mésicu v roce.

Bylinné a mechové patro je domovem pro rejsky, mysice nebo norniky.

Ptaci

Listnaty les je od jara do podzimu plny ptakd, i kdyz je asi spiSe uslySite, nez
uvidite. Vysoko v korunach stromu hnizdi €ap €erny, kané lesni, jestrab lesni,
sojka obecna nebo holub hrivhaé. Mnoho pévcu, které v zimé zastihnete na
krmitku, na jafe jako by zmizelo. Neodlétaji, ale k hnizdéni se mnozi z nich
prestéhuji do lesa. Patfi k nim hyl obecny, pénkava obecna a sykory. Z taznych
ptakl nalezi k obyvatelim opadavych lesl napfiklad kukac¢ka obecna, ktera se
Zivi pfevazné housenkami lesnich motylu, jako jsou bourovci.

Doupné stromy, tedy stromy s dutinami, poskytuji misto k hnizdéni pro holuby
doupnaky, sykory, brhliky lesni i malé sovy, jako je pustik obecny. Dutiny
mohou vznikat pfirozené tlenim kmena starych stromd, nebo je vytvareji néktefi

Splhavci, napriklad datel €erny, zluny nebo néktery druh strakapouda.
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Obr. 120: Dva druhy taznych ptacich obyvatel nasich lesu:
Véelojed lesni (vlevo) se navzdory jménu zivi hlavné larvami vos, které vyhrabava
z hnizd v padé. Je tazny, zimuje v tropické Africe.

Cap éerny (vpravo) hnizdi v lese, ale potravu hleda mimo né&j. Na zimu odIéta do
Afriky.

Obr. 121: Kukacéka obecna patfi mezi hnizdni parazity. Samice nestavi vliastni
hnizdo, ale snasi vejce do hnizd hostitelskych ptakd. Urcité kukacky jsou ,vérné®
jednomu hostiteli, napfiklad rakosnikovi, natolik, ze i jejich vejce jsou od jeho
pravych takfka k nerozeznani (v obrazku je oznacené Cervenou Sipkou).

Mladé kukacky se lihne o néco dfiv nez mladata hostitele. Na hibeté ma citlive
misto a cokoliv se ho dotkne (vaji¢ko nebo jiz vylihlé mladé), z hnizda vyhodi.
Nakonec zlstane kukacc¢i mladé v hnizdé samo a nepravi rodi¢e ho pilné krmi.
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Plazi a obojzivelnici

V lese nechybi ani plazi a obojZivelnici. Z hadu se tu mizeme setkat s uzovkou
stromovou (mozna ji znate pod lidovym oznaCenim eskulapka). Je to nas
nejvzacnéjsi had, protoze je teplomilna a vyskytuje se jen na nékolika mistech

v nizinnych lesich blizko vody. Rada proléza kroviny, kde lovi ptaky, zdrzuje se ale
i na zemi, kde jsou jeji potravou vétSi bezobratli a mali savci.

Okraj lesu v tésné blizkosti vody vyhledava rosni¢ka zelena. Navzdory
druhovému jménu muze byt i hnéda, podle okoli. Vysedava na listech a €iha na

drobny hmyz. Ve vihké opadance nachazi ukryt ropucha obecna.

TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE

V lesich Asie a Severni Ameriky vyuziva pestrost lesniho prostfedi obdobné
slozeni zivocCichl jako v Evropé, byt se jedna o jiné druhy. Obdobou nasi veverky
obecné je americka veverka popelava, protéjSkem jelena lesniho je v Asii sika.
Existuji ovSem druhy typické jen pro lesy Severni Ameriky (napfiklad medvéd
baribal, dale skunk pruhovany, myval severni nebo vacice) ¢i Asie (makak

cervenolici, psik myvalovity).

6.6 Lesy v ohrozeni

Lesy mirného pasu byly lidmi vzdy silné ovlivnény a v mnoha oblastech, zvlasté

v Evropé, puvodni lesy jiz témér vymizely. | v sou€asnosti Celi fadé vaznych
hrozeb, které maji dopad na jejich stabilitu a biodiverzitu. Jedna se zejména

o kaceni lest kvuli tézbé dreva, ale kromé toho ustupuji pro ucely zemeédélstvi
nebo zastavby €i budovani sité silnic a dalnic. V sou€asné dobé se evropskeé lesy
potykaji s klimatickymi zmé&nami (EastéjSi obdobi sucha, extrémni vykyvy pocasi),
které se negativné projevuji v lesnich ekosystémech. Invazni druhy rostlin

(v naSich podminkach je to napfiklad dub éerveny, trnovnik akat, borovice
vejmutovka) narusuji strukturu puvodnich porostu. Myval severni se vyskytuje az
na 11 % Uzemi naSich lesl a predstavuje hrozbu hlavné tim, ze dokaze vybirat
ptaci vejce z hnizd i vysoko na stromech. Na zdravi lesli se negativné projevuje
znecisténi ovzdusi i pudy. Rozdrobeni souvislych lest do menSich ploch ztézZuje, &i
dokonce znemoznuje volny pohyb Zivocichd, ¢imz muze dojit k omezeni jejich

genetické rozmanitosti.
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7. SEVERSKE LESY - kralovstvi jehliénant
Jehli¢naté lesy predstavuji nejrozsahlejSi suchozemsky biom na Zemi. Na jihu
prechazeji do listnatych lesi mirného pasu, na severu do tundry. Charakteristicka je

pro né nizka druhova rozmanitost (biodiverzita).

Obr. 122:
Tajga

s dominantni
borovici

Obr. 123:
Typicka jsou
rozsahla
raselinisté.
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Obr. 124:
Skandinavska
tajga

s dominantnim
smrkem

Kde se nachazeji

Severské lesy se nachazeji pouze na severni polokouli, na jizni nikoliv. Duvod je
zfejmy — v pasu, kde se na severu tyto lesy nachazeji, neni na jizni polokouli zadna
pevnina, jen oceany. Severské lesy se tahnou v rizné Sirokém pasu od Aljasky pres
Severni Ameriku az po Evropu a Asii. V Americe jsou oznacovany jako borealni
lesy (latinské slovo borealis = severni). V Evropé a Asii nesou oznaceni tajga, coz
je slovo prevzaté z rustiny a je to oznaceni pro tajemny tmavy les.

Severni hranici rozsifeni severskych lesu uréuje éervencova izoterma 10 'C
(pomyslna spojnice mist, kde je pramérna teplota v ¢ervenci 10 °C). Jizni hranice
probiha zhruba kolem 50. az 60. rovnhobézky, ale je ur€ena predevSim misty, kde je

béhem roku alespori 120 dni s teplotou nad 10 °C.

obratnik Kozoroha

jizni polarni kruh 5
—T TS

=~ SEVERSKE LESY

Obr. 125: Soucasny vyskyt severskych jehli¢natych lesu
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Charakteristika

m Zimy byvaji velmi dlouhé a chladné, ¢asto s teplotami az —30 'C; zejména ve
vnitrozemi mohou klesat jesté hloubéji (v ruském Ojmjakonu byla naméfena
teplota —=71 °C).

m Léta byvaji kratka a mirna, s primérnymi teplotami mezi 10-20 ‘C. Podet
bezmrazych dnu se pohybuje mezi 50-100.

m DeStové srazky nejsou nijak vysokeé (v zavislosti na vzdalenosti od pobiezi 300—
850 mm/rok), snéhova pokryvka dosahuje vysky 1-5 m.

m Pudy jsou kyselé, chudé na Ziviny. V pidach dochazi v dusledku destu

k vyluhovani Zivin z hornich vrstev a jejich pfesunu do spodnich vrstev (tento proces
oznacujeme jako podzolizaci). Rozklad organickych latek probiha velmi pomalu,
dlvodem jsou prevazujici nizké teploty.

m Typické jsou rozsahlé mokfady — baziny, mocaly a raselinisté.

m Casto dochazi k velkoplosnym pozarim.

TENTO TEXT JE URCEN PRO OKRESNi A KRAJSKA KOLA SOUTEZE

7.1 Typy tajgy

m Tmava tajga (zapadni Sibif, Skandinavie, Kanada) pfedstavuje souvislé lesy

s pfevahou smrku a jedli. Je charakteristicka pro klimaticky pfizniva stanovisté

s vyS$Simi srazkami a mirnéjSimi zimami. Husty podrost je tvofen nizkymi kefiky
(rdzné druhy brusnic), bohaté je mechové patro.

m Svétla tajga (vychodni Sibif, Jakutsko) s raselinisti je typicka vyskytem modfinu,
borovic a nékterych listnacu. Do podrostu se dostava vétsi mnozstvi svétla, proto je
druhové bohatsi. Rostliny jsou dobfe pfizplisobeny chladu a permafrostu (trvale
zmrzlé puadé). Pokryva spiSe hornatéjSi oblasti, kde panuji extrémnéjsi podminky.
m Pfechodova tajga (jizni Sibif, jizni Kanada) vytvafri hranici mezi listnatym lesem
mirného pasu a severskym lesem. Protoze se tu objevuji druhy typické pro oba
biomy, je druhové bohatSi nez seversky les.

m Subarkticka (severni) tajga se nachazi blizko polarniho kruhu a tvofi severni
hranici tajgy, kde pfechazi v tundru. Pfevazuji zde zakrslé formy strom(, dominuji

mechy a liejniky, vegetacni obdobi je velmi kratké.
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7.2 Rostliny severskych lest

Dominujicimi dfevinami jsou jehli€nany, které jsou vac&i chladu vyrazné odolnéjsi
nez listnace. Jedna se o rtzné druhy smrka, borovic, jedli a modFind.
Jehli¢nany jsou dokonale adaptovany na chladné podminky s nedostatkem srazek
tim, ze jsou jejich listy pfeménéné v jehlice. Diky malé ploSe a silné kutikule kryté
voskovou vrstvou jsou snizeny ztraty vody. K tomu pfispivaji i praduchy zanofené
pod povrch pokozky. V mistech s extrémnimi mrazy nebo suchem pfevladaji
opadavé modfiny.

V teplejSich oblastech se vyskytuji i opadave listnaté stromy s malymi nebo
délenymi listy (bFizy, topoly, vrby, jefaby, olse).

Podrost tvofi pfedevsim Cetné kefiky: brusnice bortivka, brusnice brusinka,

vlochyné, rojovniky, raze Sipkova, nizké druhy vrb a bfiz a dalsi.

Obr. 126: Rojovnik bahenni je kef vysoky az 1,5 m.

Vzhledem ke kyselosti plidy a nedostatku humusu (jehlice se rozkladaji mnohem
pomaleji nez listy) byva bylinné patro velmi chudé, a to zvlasté tam, kde panuji
Spatné svételné podminky. Prevladaji kapradiny, rizné druhy trav a ostric.
Mechy a liSejniky tvofi souvislé koberce. Dulezitou roli hraji houby, fada z nich je

vazana na stromy prostfednictvim mykorhizy.

7.3 LiSejniky

Souzitim houby a Fasy (pfipadné sinice) vznika organismus, ktery oznacujeme jako
liSejnik. LiSejniky Casto v lese pfehlédneme, presto hraji v tomto ekosystému
dalezitou roli.

m VétSina druhl funguje jako bioindikator (ukazatel) kvality ovzdusi, protoze jsou
velmi citlivé na jeho znecisténi, pfitomnost téZkych kova apod.

m Pomahaji udrzovat mikroklima lesa, a to zejména schopnosti zadrzovat vodu.
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m Jsou potravou nebo ukrytem pro jiné organismy

m Funguiji jako prukopnické (pionyrské) organismy, protoze osidluji jako prvni holé
kameny, karu stromd, pudu bez vegetace apod.

m Prispivaji k druhové rozmanitosti lesa.

Z druht vyskytujicich se také v nasich lesich se mize jednat o teréovku bublinatou,

dutohlavku vétvenou, nékteré druhy provazovek nebo mapovniku.

Obr. 127: Priklady liSejnikt — vlevo provazovka obecna,
vpravo teréovka otrubgita

VétSina druhu rostlin v severském lese roste relativné pomalu, previadaji
dlouhovéké druhy. PFicin je hned nékolik:

m Zima je velmi dlouha a chladna a Iéto naopak kratké, a proto maji rostliny malo
Casu vytvorit dostatek latek nutnych pro rlist a rozmnozovani. Chlad celkové
zpomaluje veskeré procesy v rostlinach. Navic hrozi poSkozeni bunék nizkymi
teplotami a rostliny musi investovat energii do jejich ochrany.

m Puda v jehli¢natych lesich je kysela, s nizkym obsahem Zzivin, a v dusledku
chladu probihaji rozklad i uvolfovani Zivin velmi pomalu. Rostliny jsou proto
prizpUsobeny spiSe k preziti nepfiznivych podminek nez k intenzivnimu ristu.

m Malé jehlice chrani pfed vysychanim silna voskova vrstva, ale jejich fotosyntéza,
a tudiz tvorba organickych slou€enin, probiha ve srovnani s listy listnact vyrazné
pomaleji. PfestoZe je v prostfedi dostatek vody diky snéhové pokryvce, nemohou ji

rostliny ¢asto dokonale vyuZzit.

7.4 Pozary
Rostliny se v téchto oblastech musi vyrovnat s ¢astymi pozary. Strategii je cela

fada. U nékterych druhl se semena a spory snadno §ifi vétrem (napf. vrbovka
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uzkolista), jiné jsou schopné regenerovat ze semen, prestoze jsou vSichni jedinci
zniCeni ohném. Nékteré druhy regeneruji po ohni vegetativné oddenky (napfiklad
pozaru, a jeji semena snesou teplotu az 370 °C. Vysoka teplota totiz rozklada latky,
které brani kliceni, a proto na mistech spalenych pozarem semena velmi dobre
KIici.

Pozary maji na ekosystém pozitivni vliv. Podileji se na mineralizaci Zivin, coz
znamena, ze pfi rozkladu organickych latek se nékteré prvky, napfiklad dusik,
uvoliuji a vraceji zpét do kolobéhu latek v pfirodé. Kromé toho vytvareji oteviena
stanovisté, kde mohou vyklicit svétlomilné rostliny. Na pozafisti probiha sukcese
(postupny vyvoj ekosystému), diky niz se udrzuji populace ur€itych druhd rostlin

a zivodichd.

7.5 Zivoéichové severskych lest

Zivogichové se na chladné podminky adaptovali riznymi zpGsoby. Pomérné malo
druhG migruje, vétsina jich v8ak obyva severské lesy celoroéné&. Zivogichové tedy
musi byt vybaveni na pfeckani mrazivych zim, ale nemusi €elit silnym vétriim, které
vanou v oteviené krajiné, a v zimé mohou vyuzivat tepelné izolacni vrstvu snéhu.

K typickym adaptacim patfi:

m Tepelna izolace — hustSi srst nebo opefeni, silna vrstva podkozniho tuku.

m ZmenSovani koncovych &asti téla, napfiklad ¢enichu nebo boltcu, aby
nedochazelo k vyzarovani télesného tepla.

m Zimni spanek muaze byt pravy nebo nepravy.

Bezobratli

Chladné a pomérné stejnorodé (homogenni) prostiedi severskych lesli ma za
nasledek relativné malou druhovou diverzitu téchto oblasti. Zastupci bezobratlych
maji Casto velmi Siroké zemépisné rozSireni.

Diky pfevladajicimu vyskytu jehliCnatych strom( zde najdeme pomérné bohaté
zastoupeni dfevokazného hmyzu na né vazaného. Jedna se napfiklad o brouky ze
skupiny karovcovitych (jinak také lykozrouti), nékteré motyly Ci Siropasé
blanokfidlé, jako jsou pilatky nebo piloFitky. Tyto skupiny hmyzu mohou
prilezitostné v rozsahlych stejnorodych lesich zpisobovat kalamity.

Kurovci jsou jednou z linii nosatcovitych broukd, ktefi se zivi v lyku ¢i dievé
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strom0. Ve stromé vyhlodavaiji chodbicky, jejichz tvar a struktura byvaiji druhové
specifické. Musi vSak pfekonat obranu stroma, které pfi poSkozeni kirovcem
produkuji pryskyfici, v niz mohou brouka uvéznit. Proto klrovci vylu€uji ,agregacni
feromony®, coz jsou chemickeé latky funguijici jako signal pro hromadny utok na
strom. Pfi mohutném napadeni jiz strom neni schopen vytvofit dostatek pryskyfice
pro likvidaci vSech karovcl. Klrovci také vyuzivaji pomoc dfevokaznych hub,
jejichz spory prenaseji ve specialnich utvarech na téle (takzvanych mykangiich).
Houby pomahaji oslabit strom a v nékterych pfipadech se klirovci ¢asteéné nebo
zcela Zivi jejich podhoubim.

I GRTEE T YA R
UG L PRAY

Obr. 128: Chodbi¢ky vykousané larvami kdrovce na
spodni strané kdry smrku

Dalsi skupiny hmyzu se Zivi riznymi ¢astmi rostlinného téla. MSice a kfisi saji
stavy z rostlinnych pletiv, obvykle ze difeva (xylému) i z lyka (floému). Jedna se

o zdroje s vysokym obsahem vody a cukru, ale minimalnim obsahem tuku

a bilkovin. U téchto skupin hmyzu se vyvinula specialné upravena travici soustava
vybavena takzvanou filtracni komorou. Jeji princip spociva v tésném spojeni pfedni
a zadni ¢asti stfeva, kterym prochazi velka ¢ast vody a malych molekul, jako jsou
jednoduché cukry. Ty jsou nasledné vylu€ovany. Dusikaté latky (tedy bilkoviny)
naopak pokracuji dale do stfeva, kde jsou straveny. V pfipadé druhu zivicich se
lykem (to je vyrazné bohat8i na cukry nez dfevo) se pfebytecné cukry mohou
vylu€ovat v podobé medovice. Tu pak mohou sbirat v€ely a vytvaret z ni lesni

neboli medovicovy med.
Obratlovci

Severské lesy poskytuji potravu a Zivotni prostor pro pomérné velky pocet

zivoCichll v€etné velkych obratlovcl. Mezi severoamerickymi lesy a eurasijskou
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tajgou najdeme fadu druh, které jsou si blizce pfibuzné a hraji v ekosystému
obdobnou roli, jako je tomu napfiklad u bobru. Jiné druhy se vyskytuji

v severskych lesich na vSech kontinentech, jen vytvareji rizné poddruhy — maji
cirkumborealni rozsiteni. Pfikladem muaze byt medvéd hnédy nebo los.

V severskych lesich se €asto setkdme i s druhy, které se vyskytuji také

v sousednich biomech — v tundfe (rosomak) nebo v listnatych lesich (vlk
obecny).

BylozZravci se adaptovali na potravu, kterou jim lesy nabizeji — pupeny, bobule,

semena, lisejniky, kiru stromu, vyhonky, a dokonce i jehlici.

Obr. 129: Sob karelsky je znamy i jako
sob lesni. Zije pouze ve Finsku a na
rozdil od soba polarniho se zdrzuje

v lesich, kde ma dostatek potravy,

a proto nemusi migrovat. Sobi jsou
jedini jelenoviti, u nichz maiji parohy
samec i samice. Na fotografii je vpravo
sob, ktery jiz parohy shodil, takZe jsou
patrné jen pucnice, z nichz parohy opét
vyrostou.

Semeny jehli€nanu se Zivi nejen znamé krivky nebo strakapoudi, ale také néktefi
mali hlodavci, napfiklad veverka obecna a tzv. zemni veverky, jako je burunduk
v Eurasii nebo ¢ikari €erveny a ¢ipmank v Severni Americe.

Jehli¢i tvofi velkou &ast jidelnicku kopytniku (los, jelen lesni, wapiti) i ptaku
(pfedevsim tetfev hlusec nebo jerabek lesni). Kopytnici se v zimé Zivi i kirou

strom0 nebo liSejniky, které vyhrabavaji zpod snéhové pokryvky.
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Néktefi ptaci a mali savci si délaji na zimu zasoby semen a ofiSkd. Znamé jsou tim
sojky, veverky nebo oresnici.

Ptaci vétSinou na zimu neodlétaji, protoZze kromé semen se Zivi i hmyzem

a dalSimi bezobratlymi, ktefi se na zimu ukryli do skulin pod kdrou stromu, odkud
je dobyvaiji.

Vétsi savci bud zustavaji v zimé aktivni, nebo ji pfeCkavaji zimnim spankem
(hibernaci), jako je tomu u medvédu a jezevcl. Mali pozemni savci (lumici,
hrabosi) si vyhrabavaiji tunely pod vrstvou snéhu. Jsou tak v bezpeci pred
predatory, snih je tepelné izoluje, protoZe obsahuje hodné vzduchu, a navic se

snadno dostanou k potravé v podobé travy a riznych kefikud.

Mali savci, ptaci i bezobratli poskytuji dostatek potravy predatorim. Kromé
zminéného rosomaka, vlka obecného, medvéda hnédého a jezevce obyvaji tajgu
i dalSi Selmy — baribal v Severni Americe, rys ostrovid v Eurasii a rys kanadsky
v Severni Americe. Zastoupeny jsou i mensi az stfedné velké druhy, hlavné
zastupci kunovitych. V asijské tajze je to sobol, ktery byl v dusledku lovu pro
kozZeSinu takfka vyhuben a prezil jen diky usili ochranafi. V Severni Americe Zije
norek americky, ktery se od norka evropského lisi tim, Ze je cely tmavy, bez bilé
srsti kolem €enichu a na krku. Na zemi lovi malé savce hranostaj, zatimco i do

korun stromu se na lov vydavaiji kolonok nebo kuna lesni.

Mezi predatory nechybi ani dravci (napfiklad jestrab lesni, orel skalni nebo
krahujec obecny) a sovy (vyr velky, vyr virzinsky, pustik vousaty, sovice
krahujova). V ekosystému severského lesa hraji vyznamnou ulohu, protoze

reguluji poCetnost malych hlodavca.

7.6 Reky, jezera, mokfady

Severské lesy jsou protkany siti fek a jezer. Vyznamnym prostfedim jsou mokrady,
které jsou vzhledem k nizkym teplotam, a tudiz i malému vyparovani vody, velice
rozsahlé. Napfiklad v Kanadé se az 85 % vSech mokfadl nachazi pravé zde.
Mokiady mohou mit podobu raselinist, bazin i mélké vodni plochy. Pro botanika
mohou byt rajem, nalezneme zde masozravé rosnatky a tuénice, suchopyry,
rojovniky, klikvy nebo tfeba vachtu trojlistou. V oblasti Skandinavie je typickym

druhem ostruzinik moruska.
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Obr. 130: Ukazka rostlin z raselinist

horni fada zleva — suchopyr pochvaty, ostruzinik moruska, rosnatka
prostfedni fada zleva — brusnice vlochyné, Sicha

dolni Fada zleva — tuénice, vachta trojlista

VSechna tato prostfedi poskytuji potravu i ukryt mnoha druhdm zivocichu.
Typickou skupinou hmyzu jsou komafri, jejichz aktivitu v kratkém vegetacnim
obdobi mizeme pfi letnich navstévach tajgy bolestivé pocitit. Pro ptaky a jejich
mladata jsou v8ak cennym zdrojem potravy. Samice komaru kladou vaji¢ka do
stojatych vodnich ploch, kde se nasledné vyvijeji larvy Zivici se filtraci drobnych
¢astic z vody. Ve vodé se také kukli. Dospéli samci komart maji ochmyfena

tykadla a Zivi se nektarem, zatimco samice maji tykadla nitkovita a Zivi se navic
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krvi savcl a ptakl. Ta je pro né zdrojem bilkovin nutnym pro tvorbu vajicek.

Ekologicky podobnou skupinou jsou pakomari, jejichz larvy se podobné jako

u komaru vyvijeji obvykle ve stojaté vodé. Larvy nékterych pakomaru jsou Cervené,
protoze v hemolymfé (neboli krvomize, coz je télni tekutina plnici podobnou funkci
jako krev) je obsazZeno Cervené barvivo hemoglobin. To slouZi k poutani a pfenosu
kysliku v prostfedi chudém na kyslik, jako je bahno na dné stojatych vod. Dospélci

pakomaru se zivi pouze na rostlinach nebo viubec nepfijimaji potravu.

Ryby v fekach a jezerech predstavuji potravu napfiklad pro orlovce Fi€ni, ktefi se
vyskytuji na celém svété kromé Antarktidy, nebo orly bélohlavé ze Severni
Ameriky. Ke stalym obyvatelim lesu patfi bobfi, ktefi hraji vyznamnou roli jako
.Krajinafi“ tim, Ze buduji hraze a vytvareji vodni plochy vhodné pro mnoho dalSich
zivocich.

Rozlehlé mokfady se v Iété stavaji vyznamnym hnizdiStém pro migrujici vodni
ptaky, jako jsou vodousi nebo vrubozobi (labut’ zpévna, hohol severni).

Losi vyhledavaji v 1été mokfady nejen proto, Ze je voda zbavuje obtizného hmyzu,

ale i jako zdroj cennych latek, které obsahuji vodni rostliny.

7.7 Severské lesy v ohrozeni

Mezi hlavni problémy severskych lesu patfi znecisténi ovzdusi a pidy, které je
dano tézbou tézkych kovd, jako je na Sibifi tézba niklu nebo palladia.

Emise oxidu sifiitého snizuji zivotaschopnost stromU a zpUsobuiji jejich odumirani.
V mnoha oblastech dochazi k rozsahlym pozarim. Pfestoze je vétSina organismu
pozarlm pfizpusobena, zacina se v soucasnosti negativné projevovat jejich
CastéjSi vyskyt a vySsi intenzita v souvislosti s klimatickymi zménami.

S klimatickymi zmé&nami je spojované i tani permafrostu a uvolfiovani metanu
(tento plyn patfi mezi sklenikové plyny). Lesy v Rusku jsou ohrozZeny intenzivni

t&zbou dreva.
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DOPORUCEN:I:
Jestlize vas zaujal nas text a chcete se dozvédét vice nebo se lépe pfipravit na

okresni Ci krajské kolo, vyuZijte nasledujicich doporuceni:

m Pro pfipravu si mizZete vytvofit ze studijniho textu myslenkové mapy, které
muZete pouzit jako shrnuti. Vyuzijte nasledujici odkaz:
https://web.mindonmap.com/doc2/31Xonko4|FyMSIxI8130EATdOkz

m Pro usnadnéni pfipravy planujeme vytvofit podcasty k jednotlivym kapitolam.

Odkazy najdete koncem kalendainiho roku na portalu biologické olympiady.

Jednim z rozSitujicich zdroji k danému tématu je material na tomto odkazu:
DiviSek, J. a Culek, M. (2013): Biogeografie. Multimedialni elektronicky vyukovy material,
Masarykova univerzita, Brno 2013. ISBN 978-80-210-6801-8

https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr 2/web/pages/index book 5-
4 .html
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