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Biologicka olympiada 2024-2025, kat. D, C vstupni ukoly

Vstupni ukoly pro zaky kategorie D a C, ktefi postupuji do okresniho kola.

Z4ci, ktefi postupuji do okresniho kola, si z nasledujicich tkolG vyberou jeden

a zpracuji ho pisemnou formou. Z&ci si mohou volit i vlastni téma, pokud souvisi

s tématem daného ro¢niku BiO. V tom pfipadé musi ukol splhovat vSechny nalezitosti
a musi byt vypracovan samostatné, s vyuzitim vlastnich pozorovani. Pfi zpracovani
ukolu musi Zzaci dodrzet formalni naleZitosti. Zaci odevzdaiji zpracovany kol v pisemné
podobé na kancelaiském papiru A4 a s oCislovanymi strankami. Jeho doplfikem muize
byt elektronicka verze ve formatech PowerPoint nebo Word.

Okresni komise zhodnoti ukol poétem maximalné 10 bodu.

Vstupni ukol musi obsahovat:
1. Titulni stranu, kde je uvedeno
a) nazev soutéze, soutézni kategorie, okresni kolo — vstupni ukol,
b) nazev zpracovaného ukolu,
c) pfijmeni a jméno Zaka, adresa $koly, tfida, Skolni rok.
2. Na dalSich listech:
- Stanoveny cil tkolu, pomtcky.
- Stru€ny popis postupu prace (doporuceny postup neopisuj doslova, napis, jaky
byl tvUj skuteény postup).
- Vypracovani podle zadani. Vysledky je mozné zpracovat do tabulek a grafu.
Vhodné jsou i nakresy a fotografie.
- StruCny zaver.
- Zdroje informaci:
a) ustni sdéleni — jméno a poznamka ustni sdéleni
b) knihy — napt. NOVAK, Z.: Slovnik neznamych pojm0. Praha, Portal 2003.
c) &lanek z &asopisu — napr.: JINDROVA, H.: Ceska renesance. Kulturni rozhledy,
2007, ro€. 17, €. 8, s. 18-27
d) elektronické dokumenty — napf. http://www.referaty.cz/liter/8976/ast.html.
Jednotlivé zdroje v bodech a) aZ c) jsou v seznamu fazeny abecedné, elektronické
dokumenty jsou zafazeny souhrnné za nimi.
3. VSechny pfipadné prilohy musi byt oznaéené jménem Zaka a adresou Skoly.
Terénni ukoly zaci pini s védomim rodi¢u. K bezpecnosti dale viz platny Organizacni
rad BiO, CAST TRETI, CI. 15, Bezpe&nost a hygiena prace pfi soutézi.
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Ukol &. 1: Izolace alkaloidu theinu z éaje

Teoreticky uvod:

V Caji je obsazeny alkaloid thein. Z chemického hlediska jde o stejnou latku, jakou znate
pod oznacenim kofein, jenz se nachazi v kavé. V €aji se thein nevyskytuje volné, ale je
vazan na jiné latky, coz ovliviiuje jeho pasobeni a zplsob vstfebavani. Zatimco kofein

v kdvé ma rychly nastup ucinku, ktery ale také rychle odezni, thein v €aji plsobi jemnéji

a jeho povzbudivé ucinky trvaji po delSi dobu. Thein (kofein) Ize izolovat pomoci
sublimace. Jde o fyzikalni proces, pfi kterém se pevna latka méni pfimo v plynnou. Pro
sublimaci theinu je potfeba teplota asi 160—170 °C. Po ochlazeni dochazi k opacnému
procesu, desublimaci, pfi které se vytvofi krystalky theinu, které pak |Ize pozorovat pomoci

lupy nebo mikroskopu.

Ukol: Izoluj thein z &erného &aje

PomdUcky a material:

elektricky vafi¢, dvoudilna Petriho miska, vata, sitka nad kahan, lupa nebo binolupa,
chhapka, kostka ledu, sypany €erny €aj (2 kavoveé Izi¢ky), pfipadné podlozni a kryci sklo

a mikroskop

Postup:
Pracuj ve skolni chemické laboratofi pod dohledem ucitele nebo doma pod

dohledem rodiée. Pracuj opatrné, pouzivej chnapku, davej pozor, at’ se nepopalis

o horké chemické nadobi.

Pribéh pokusu zdokumentuj nékolika fotografiemi.

1. Na elektricky vafi¢ poloz sitku nad kahan a na ni poloz spodni (men§i) ¢ast Petriho
misky se dvéma &ajovymi IZickami sypaného erného &aje. Caj rovhomérné rozprostfi
po celé ploSe misky.

2. Zahfivej misku s ¢ajem 10 minut pfi nizké teploté (na vafici stupen 1-2) kvali odpafeni
pfipadné vihkosti z Caje.

3. Poté opatrné pfiklop spodni ¢ast Petriho misky svrchni (vétsi) €asti Petriho misky. Na ni

poloz kousek vaty a na vatu kostku ledu.
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4. Pomalu zahtivej misku dalSich 10 minut. Mze$ pfipadné vafi¢ zesilit na stupen 3—4,
ale davej pozor, aby se €aj nezacal pfipalovat. (Je tfeba respektovat zkusenosti
s pouzitym vafi¢em.) Nyni dochazi k sublimaci.

5. Vypni vafi¢ a nech vSe vcetné misky vychladnout.

6. Po vychladnuti opatrné odstran vatu s pripadnymi zbytky ledu a sundej horni cast
Petriho misky.

7. Na této Casti Petriho misky se vytvofily drobné krystalky theinu — doslo k desublimaci.
Pozoruj krystalky pod lupou, pokud je to mozné, pouzij binokularni lupu. Doporucené
zvétSeni je 10-40x.

8. Nakresli nékolik krystalkud, pfipadné krystalky i vyfotografu;.

9. Mlze$ zkusit nékolik krystalkl seSkrabnout na podlozni sklo, opatrné pfiklopit krycim

sklem a pozorovat pod mikroskopem (doporucené zvétSeni 10x4).

Vypracovani:

- V uvodu popis, jaké ucinky ma thein (kofein) na lidsky organismus.

- Popis, jak jsi postupoval/a pfi izolaci theinu z Caje, pfidej fotografie aparatury a pribéhu
pokusu. Uved, jaky €aj jsi pouzil/a.

- Zakresli nékolik krystalkil pozorovanych lupou nebo mikroskopem, pfipadné mazes
priloZit i fotografii. Nezapomen uvést zvétSeni, pfi kterém jsi krystalky pozoroval/a.

- Vytvor tabulku o dvou sloupcich. V prvnim sloupci sefad’ podle svého odhadu nize
druhého sloupce napi$ druhy napoju podle skute¢ného obsahu kofeinu. Informace

0 obsahu kofeinu v zadanych napojich si vyhledej v literatufe nebo na internetu.

a) ovocny Caj e) mleta zrnkova kava

b) zeleny ¢aj f) kava bez kofeinu

c) Cerny Caj g) Red Bull (energeticky napoj)
d) instantni kava h) Coca-Cola

Zaveér:

Zhodnot, zda tvlj odhad byl spravny, pfipadné, v ¢em jsi chyboval/a. Napi$, zda pije$

nékteré napoje obsahujici thein (kofein) a jak na tebe plsobi.
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Ukol &. 2: Obranné a ochranné utvary u zivoéicht

Teoreticky uvod:

Zivogichové vyuzivaji pro svoji obranu rizné strategie. Mohou kousat, branit se rohy,
bodlinami a ostny, zobaky nebo jinymi télnimi vybézky. Mnoho druhu se brani pasivné

a bud ma tvrdy povrch téla, nebo vytvari nejriznéjsi schranky. Néktefi Zivoc€ichoveé K jejich
stavbé pouzivaji material ze svého okoli. Jini si je tvofi vlastni €innosti. Zakladem
takovychto schranek byva velmi €asto organicka latka, nejCastéji bilkovina (napfiklad
konchiolin nebo sklerotin) nebo sloZity cukr, jako je chitin. DalSi dileZitou slozkou, ktera
schranky zpevni, je anorganicka sloucenina uhli¢itan vapenaty nebo v pfipadé rozsivek

oxid kiemicCity.

Ukol: Najdi a vyfotografuj nebo nakresli deset az patnact rznych atvard, které slouzily

k obrané €i ochrané zivocichd, jejich vaji¢ek, zarodku nebo larev.

Pomducky: pinzeta, zapisnik, tuzka, fotoaparat nebo mobil, pravitko, kli€e na ur€ovani

zivocichu

Postup:

1. Projdi 4-5 riznych typu pfirodniho prostiedi (kfoviny, okraj lesa, skaly, okraj vodni
plochy, lidska sidla, zahradu s kompostem...) a hledej utvary, které mohly slouzit
k obrané €i ochrané riznych zivodichu.

2. Snaz se najit co nejvic rliznych typu takovychto utvarl, rozhodné nebude stacit 10 ulit
od ruznych druht plzu.

3. Nalezené utvary vyfotografuj (nebo nakresli) pfimo v prostiedi, kde jsi je nasel/nasla.
Nezapomen k nalezu pfilozit pravitko a zaznamenat misto a €as nalezu.

4. Nalezené utvary roztfid podle fotografii do riznych skupin, napfiklad na schranky, télni
vyristky, zuby apod. Pocet skupin bude zalezet na tom, co se ti podafi najit.

5. Ke kazdé fotografii nalezeného utvaru doplrn informace o jeho stavbé a funkci a pokus
se urcit zivo€icha, ze kterého pochazi (druh, rod, nebo staci i vy$S8i taxonomicka
skupina). Vyhledej v odborné literatufe, z jakého materialu je utvar tvofen. U schranek

plzd urci i smér staceni ulity.



Biologicka olympiada 2024-2025, kat. D, C vstupni ukoly

Vypracovani:

Podle uvedeného postupu — soucasti vypracovani budou fotografie nebo nakresy

s pfislusnymi udaiji.

Zaver:

Vyhodnot, ve kterém pfirodnim prostfedi jsi nasel/nasla nejvic obrannych a ochrannych

utvarll a kde jich bylo nejméné.

Literatura (priklady, Ize pouZzit i jiné zdroje):

Buchar a kol.: Kli¢ k urovani bezobratlych. Praha, Scientia 1999
Andéra, M.: Encyklopedie nasi pfirody. Praha, Slovart 2000
Andéra, M.: Atlas fauny Ceské republiky. Praha, Academia 2018
Andéra, M.: Od jara do zimy. Praha, Slovart 2018
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Ukol &. 3: Fantasticky organismus

Teoreticky uvod:

V pfirodé probiha neustaly boj o pfeziti. Zda jedinec, populace, ¢i dokonce cely druh
prezije, zavisi na tom, jak se dokaze pfizpusobit svému okoli a zda uspésné oklame Ci
zastraSi soupefe nebo predatora. Organismy vyuzivaji k obrané rGzné strategie, s nimiz jsi

se seznamil/a ve studijnim textu.

Ukol: Vytvor organismus podle vlastni fantazie, ktery bude mit (podle tebe) nejlepsi obranu

proti predatoriim (vychazej ze studijniho textu).

Pomucky: jakékoli vytvarné pomucky podle potfeby (pokud budes pouzivat tavnou pistoli,

pracuj pod dohledem dospélého)

Postup:

1. Projdi si studijni text a jiné zajimavé zdroje na téma obrana organismu proti predatortim.

2. Promysili si svuj idealni organismus, pfipadné si vytvor prvni pracovni skicu.

3. Vytvor organismus podle svého navrhu. Mdze to byt kresba, kolaz nebo model. Postup
prace zdokumentuj nékolika fotografiemi.

4. Pokud bude tvuj fantasticky organismus trojrozmérny (model), peclivé ho nafot nejméné
ze Ctyf stran i shora. Vytvofeny organismus ale nepfikladej k praci, nicméné pokud
budes chtit, muze$ ho pfivézt ukazat na okresni kolo.

5. Ke svému vytvoru dopln informace: nazev organismu, jeho popis, kde se podle tebe

vyskytuje, jaky vede zplsob Zivota (rozmnozovani, chovani, potrava, predatofi) apod.

Vypracovani:
Soucasti vypracovani bude uvedeni materialu a pomucek, které jsi pouzil/a i popis
pripravy a vytvoreni fantastického organismu. Pfipadné muzes$ uvést, odkud jsi Cerpal/a

inspiraci.

Zaver:

Uved, jaké obranné mechanismy proti predatorim tvlj organismus vyuzil a proc.

Zdroje: Pokud jsi €erpal/a z jinych zdroja informaci, nez jen ze studijniho textu, uved je.
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Ukol é. 4: Otevirani a zavirani Sisek

Teoreticky uvod:

Otevirani a zavirani SiSek, tedy sklapéni €i odklapéni Supin, zavisi na pocasi. Kdyz je
chladno a vihko, SiSky se zaviraji, aby semena nevypadla. Pokud je sucho a teplo, SiSky
se oteviou, aby semena mohla vypadnout a rozsifit se po okoli. Siska je pro semeno

ucinnou mechanickou ochranou pred vlivy vnéjSiho prostredi i pfed vétSinou bylozravcu.

Ukol: Zjisti podminky otevirani a zavirani $iek a odpovéz na otazky souvisejici

S vypadavanim semen u borovice.

Pomucky a material: 5-6 pfiblizné stejné velkych zavienych SiSek borovice, 2 zavarovaci

sklenice, vicka na sklenice, tepla a studena voda, teplomér s rozsahem

minimalné 0-50 °C, mobil s fotoaparatem nebo fotoaparat, lihovy fix

Postup:

1. Nasbirané Sisky vyfot' a nech vysusSit pfi mirné teploté (muUze to trvat az nékolik dna), az
se zcela oteviou. Ze SiSek vysyp semena.

2. Nakresli umisténi semen v SiSce. Nakresli a popi§ semeno, pouZij pojmy blanité
kfidélko, osemeni. Popi$ funkci kfidélka a osemeni.

3. Napln jednu sklenici po okraj studenou vodou (zaznamenej teplotu vody) a druhou
sklenici po okraj teplou vodou (cca 40 °C). Fixou na sklenici oznac, ve které sklenici je
studena a ve které tepla voda. POZNAMKA: V dal$i &asti postupu poéitej s tim, Ze
trocha vody ze sklenic vyte€e. PoloZ je proto na utérku nebo tac.

4. Z nasbiranych SiSek vyber tfi, které jsou pfiblizné stejné oteviené. Prvni SiSku poloz
vedle sklenic jako kontrolu. Druhou SiSku vloZ do sklenice se studenou vodou a treti
SiSku vloz do sklenice s teplou vodou. Sklenice uzavfi vickem, aby byla SiSka cela
ponofena. (Nebo si vymysli jiny zplsob, jak udrzet SiSku pod vodou.)

5. Sklenice postav vedle sebe a fotografuj kazdych 5 minut, jak se SiSky chovaji. Na jedné
fotografii musi byt vzdy v8echny tfi SiSky. Posledni fotografovani proved po

30 minutach.
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Vypracovani: Po skon&eni pokusu popi$ vysledky pozorovani. Uved, zda se SiSky zaviraly
od stopky nebo od Spicky. Srovnej rychlost zavirani SiSek ve studené

a v teplé vodé. Pfiloz fotografie.

Zaveér:

1. Popis, jak funguje SiSka jako mechanicka ochrana semene.
. Vysvétli, ¢im je ovlivnéno zavirani a otevirani SiSek.

. Jakym zplsobem se $ifi semena borovice?

. Uved tfi druhy Zivoc€icha, ktefi se zivi semeny jehli¢nanu.

g b~ W N

. Popis a pfipadné nakresli, jak se u téchto zivo€ichu lisi zplsob ziskavani semen ze

Sisky.

(o]

. Vyhledej, jak dlouho SiSka borovice zlstava na stromé.
7. Vypadavaji semena ze SiSky obvykle az na zemi, nebo dokud je SiSka na stromé?

8. Zjisti, jak velké jsou nejvétsi SiSky na svété a na kterém druhu stromu a kde rostou.



Biologicka olympiada 2024-2025, kat. D, C vstupni ukoly

Ukol é. 5: Mechanicka obrana rostlin

Teoreticky uvod:

U rostlin se béhem evoluce vyvinula cela fada zajimavych zpisobu mechanické obrany

pfed bylozZravci. V nasi pfirodé najdes nespocet takovych obrannych mechanismu.

Ukol: V terénu nasbirej, nakresli nebo vyfotografuj 10 rdiznych obrannych mechanism

rostlin.

Pomucky: mobil s fotoaparatem nebo fotoaparat, zapisnik nebo skicak + tuzky nebo

pastelky, lopatka, igelitové sacky na sbér vzorkd, pravitko (méFitko)

Postup:
1. Vyhledej v literatufe pfiklady, jak se rostliny mechanicky brani pfed sezranim. Hledej

napriklad rizné chlupy, trny, kolce, ostny a podobné (mUze$ pouzit pfipravny text
Biologické olympiady).

2. Vyprav se nékolikrat do pfirody a vezmi si fotoaparat nebo mobil, lopatku a sacky na
uskladnéni vzorku, zapisnik, tuzku a pravitko (méfitko). Bedlivé hledej vSechny stopy po
mechanické obrané rostlin.

3. Najdi v pfirodé 10 pfikladd, jak rdzné rostliny vyuzivaji obranné mechanismy.

4. Zakresli nebo vyfotografuj své nalezy, k objektu vzdy pfiloz pravitko (méFitko). VSe
popis, popfipadé vytvor sbirku nalezl (vytvorfenou sbirku neposilej postou, ale mazes ji
pfinést na okresni kolo). Fotografie nebo kresby pfiloZ k praci, nezapomern je oznacit
svym jménem a adresou Skoly.

5. O svych vypravach si ved zaznamy. Do prace pfiloz mapku nebo planek uzemi, na
kterém vyzkum provadiS. Nezapomen na méfitko. Zapisuj datum, misto, Cas a dalSi

okolnosti nalezu. Pokud rostlinu znas, uved druh, nebo rod.

Vypracovani:
Vysledky zaznamenej do tabulky a zapiS zavér z pozorovani podle nasledujiciho vzoru:

datum misto Cas rostlina typ obrany poznamka
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Zaver:

Ze ziskanych pozorovani vyvod zaveéry.

1. Kolik rdznych typd obrannych mechanismu jsi nalezl/a?

2. Ktery z nalezenych obrannych mechanismu byl nej¢astéjsi a ktery nejméné Casty?
3. Nasel/nasla jsi rozdil mezi obranou bylin a dfevin? Pokud ano, jaky?

4. Co je cilem pozorovanych obrannych mechanismu u rostlin?



